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Denne undersgkelsen er utfgrt etter gnske fra kunde (Gadus Settefisk AS), og rapporten
omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Slettnes Vest i Gjemnes kommune, Mgre og
Romsdal fylke. Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse, hvor
sedimentforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en eventuell etablering
av anlegget. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av
Akerbla AS.

Trondheim, 06.08.2021
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Samlet viser faunaresultatene svaert gode faunaforhold i omradet, der samtlige stasjoner ble
klassifisert til beste tilstandsklasse. Det var flere arter som forbindes med upavirkede forhold
til stede, og ingen arter dominerte stort. De kjemiske stgtteparameterne viste ogsa lave
verdier i hele omradet. Referansestasjonen som ble tatt i forbindelse med undersgkelsen viste
noe hgyere gkologisk tilstand, og hadde en del flere arter. Det var likevel de samme artene
som var hyppigst forekommende her som ved gvrige stasjoner, og SLE-REF antas derfor til a
vaere representativ som en referansestasjon.

Noen av grabbene ble ikke godkjent grunnet uforstyrret overflate, og en grabb ble ikke
godkjent for tilstrekkelig volum (se diskusjon). Prgvene vurderes likevel til & veere
representative, bade i kvalitet og plassering, og gode nok til & overvake den gkologiske
tilstanden ved lokaliteten.

Ved eventuell oppstart av drift ved Slettnes Vest sa skal neste undersgkelse utfgres pa fgrste
produksjonssyklus, ved maksimal produksjonsbelastning.

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | X O[MM450 <<< >>> Auto| Relieff | Bokser 9:13:10 &
- = > i > R - — 2

ol Lo A S S T S— — Olex |
Plassering av anleggsramme med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse (flagg), hovedstrgmsretning
(red pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og preévestasjon med faunatilstand: bld = Sveert/meget
god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig tilstand og rgd = svaert/meget darlig
tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = SLE-1 osv) og R = referansestasjonen. Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
SLE-1 SLE-2 SLE-3 SLE-4 SLE-5 SLE-REF
Avstand til anlegg (m) 25-30 500 190 320 250 1250
Dyp (m) 121 201 142 179 163 ~135
. 62°57.675/ 62°57.929/ | 62°57.72'/ | 62°57.842/ 62°57.670/ 62°57.660/
GPS koordinater
07°52.493 07°52.833 07°52.683 07°52.754 07°51.966 07°50.739
Ant. arter 54 64 45 70 73 104
= Ant. ind. 355 276 243 455 381 473
g Vi /] Vi 4 4 . /] 4 K9/ /]
3 £ H'
® g ert goad ert goad ert god ert god ert god ert god
S g :
N§ nEQR 0,839 0,88 0,864 0,89 0,878 0,920
282 verdi S g00 S g00 ert goa S <{o]o s goda S god
Gj.snitt nEQR 0,879
overgangssone 2rt god
9,0
Oksygen i bunnvann
(mg 02/1) =S
Organisk stoff ° 4
e 00
nTOC (mg/g) - @rt god ert god
4 9 4 0,0
Cu (mg/kg TS)
ert goa ert goa ert god ert god ert god
Tilstand for C1 eget god

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Forste produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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@nsket plassering av lokaliteten Slettnes vest ligger nord for Slettnes i Bergsoyfjorden i
Gjemnes kommune, Mgre og Romsdal. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr
med vanntype beskyttet kyst/fjord. Lokaliteten ligger narmere bestemt nordgst for
Torvikbukt og sgr for Bergsgya i Gjemnes kommune (figur 2.2.1). Dybden under anlegget
varierer fra 50 meter sgr til 153 meter nord i anlegget. Bunntopografien viser til en bratt
skraning fra land i sgr som heller ned mot nord, til det flates ut mot dypere partier midt i
Bergsg@yfjorden. Dypeste del av overgangssonen ligger nord-nordgst for anlegget ved SLE-2 og
er 200m dyp (figur 2.2.3). Hardhetsdata (figur 2.2.5) viser at det er sannsynlig at det finnes
blgtbunn i nordlig del av anlegget, og flekkvis i sgrlig del av anlegget. Bunnen som ligger
sentralt under anlegget skrar mye mot nord, og hardhetsdata viser at bunnen sannsynligvis
bestar av hardbunn, slik som stein og fjellounn. Det er ingen terskler mellom anlegget og de
dypere omradene. Strgmmalinger ble utfgrt i omradet i 2021, hvor malingene pa
spredningsdyp (75m) viste hovedsakelig en sterk stréem med stgrst vanntransport mot gst-
nordgst (Akerbld AS, 20211), med en svakere returstrgm mot vest-sgrvest. Gjennomsnittlig
hastighet ble malt til 5,1 cm/s, som defineres som sterk. Neumans parameter ble malt til 0,4
og beskrives som stabil (Akerbla, 2015).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av tiltenkt MTB, bunntopografi, bunnhardhet og
stromforhold (NS9410 2016). Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse
for utredning av potensiale for akkumuleringer av organiske biprodukter pa omsgkt lokalitet.
Veiledende avstand til overgangssonen ble satt til 500 meter i henhold til gnsket MTB (3900
tonn) pa lokaliteten. Overgangssonen ble ogsa tilpasset omradet, da overgangssonen er noe
kortere pa sgrsiden av anlegget som er mot land. Mot land og grunnere omrader vil det ikke
forventes akkumuleringer av organiske biprodukter. Prgvestasjon SLE-1 (C1) plasseres
vanligvis ut ifra der B-undersgkelsen viser darligst tilstand, 25-30 meter gst i anlegget. B-
undersgkelsen har ikke funnet stasjoner med darligere tilstand (Akerbld 20212). Stasjonen
plasseres derfor 30 meter fra planlagt merdkant, i hovedstrgmsretning. Dette gjgres for a
representere omradet som mest trolig kan fange opp akkumulasjon av organisk materiale.
SLE-2 (C2) plasseres i spredningsstrgmmens hovedretning i ytterkant av overgangssonen ca.
500 meter nordgst for anlegget. SLE-3 (C3) og SLE-4 (C4) er plassert henholdsvis 190 meter
gst og 320 meter nordgst for anlegget, og danner med prgvestasjon SLE-2 en
belastningsgradient mot nordgst. Grunnet noe returstrgmretning mot vest fra
spredningsstremmen, ble prgvestasjon SLE-5 (C5) plassert ca. 250 meter vest for anlegget
hvor en kan forvente akkumulering av organiske biprodukter. Referansestasjonen SLE-REF ble
plassert ca. 1255 meter vest for anlegget, i et omrade som skal tilsvare samme dybde og
bunnforhold som under anlegget (figur 2.2.2).
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra planlagt merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
SLE-1 62°57.675'N / 07°52.493'@ 25-30 121 FAU, KIE, GEO, PE c1
SLE-2 62°57.929'N / 07°52.833'@ 500 201 FAU, KIE, GEO, PE, CTD c2
SLE-3 62°57.729'N / 07°52.683'( 190 142  FAU, KIE, GEO, PE C3
SLE-4 62°57.842'N / 07°52.754'®) 320 179  FAU, KIE, GEO, PE c4
SLE-5 62°57.670'N / 07°51.966'@ 250 163 FAU, KIE, GEO, PE c5

SLE-REF 62°57.660'N / 07°50.739'@ 1250 ~135 FAU, KJE, GEO, PE REF
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Kart Fiskeridirektoratet

Kartverket - Geodata Auﬁqndn-ehnmu'

Akvakulturregisteret
Lokaliteter

° Matfisk laks, orret,
regnbueorret

e Settefisk laks, orret,
regnbueorret
' Andre

Figur 2.2.1 Sjgkart. Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel).
tegnforklaring). Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Dato: 22.07.2021

Nerliggende anlegg er markert (se

Diverse | Turer | Info | 3D [C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 0,5

O[IM450 <<< ] >>> | Auto [ Relieff | Bokser [Prnt] 9:13:10

_Plotterlag | Kartvalg | Dybdekoter |

Olex

Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstremmen som er malt ved 75 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstrommen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere

omrader. Kartdatum WGS84.
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nge Turer | Info | 3D |() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | ¥ O[MM450 <<<| >>>| Auto | Relieff | Bokser |[Prnt| 9:13:31
LD S 7 4
il

Plotterlag | Kartvalg | Dybdekoter |

Figur 2.2.3 Anleggsplassering, fortgyningsliner og B-undersgkelsesstasjoner (firkanter). Kartet har nordlig

orientering og megrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info |[3D]() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 500 meter O[IM450 <<<| >>>[ Auto]
X mxT

i | i
Figur 2.2.4 3D-visning (sgrgstlig orientering) av anlegget og B-prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla
firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.

Omradet er preget av sterk strgm pa spredningsdypet (75m), og gj@r trolig at lite sediment
ligger igjen i skraende del av bunnen. Hardhetskartet anslar at den skraende delen av bunnen
under anlegget bestar av hardbunn, trolig fjell og steinbunn (figur 2.2.5). B-undersgkelse fant
ogsa at denne delen av anlegget hadde steinbunn (Akerbla, 20212, Tabell 3.2). Grunnere del i
sgr og dypere del i nord er imidlertid anslatt & besta av blgtbunn. B-undersgkelsen fant at
disse omradene besto av silt og sand (Akerbl3, 20212).
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Diverse | Turer | Info | 3D [() Her | Slepestrek |[Hardhet] Bunn | Snitt O[JM450 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[Print| 9:36:02%
=] §o-0 ] . N2

P

T8 0 SET.

Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med grgnt felt) illustrert med en
fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strommalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, dimensjonering, sprednings- og bunnstrgm.

20.04.2021 (Ovirfl.) gg;?;fgj;)lé 9,2 46,1 17.5 1,9 AI;%?]I_ES'
mosaom | 15 oo | o, | gy | oqp | 5o | A
omaon | i lememl s | me | e | oan | M
omaon | s amem ] | ae | e | e | M
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2.4 Drift og produksjon

Anlegget er enda ikke etablert, og det har ikke foregatt produksjon pa lokaliteten i forkant av
undersgkelsen.
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3.1 Blgtbunnsfauna

Slettnes Vest

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Samtlige stasjoner ble klassifisert med beste tilstandsklasse (tabell 3.1). Biodiversiteten er
sveaert hgy, og spesielt ved referansestasjonen som ogsa hadde et hgyt artsantall. Det var
hovedsakelig forurensningssensitive, -ngytrale og -tolerante arter til stede, men ingen arter
dominerte stort. Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert pad observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

SLE-1 SLE-2 SLE-3 SLE-4 SLE-5 SLE-REF
Ant. ind. 355 276 243 455 381 473
Ant. art 54 64 45 70 73 104
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3.1.1 Anleggssone (SLE-1)
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 71 20,0
Pseudopolydora nordica 4 47 13,2
Paramphinome jeffreysii 3 39 11,0
Onchnesoma steenstrupii 1 24 6,8
Parathyasira equalis 3 17 4,8
Abra nitida 3 14 3,9
Abyssoninoe sp. 12 3,4
Thyasira obsoleta 1 12 3,4
Nephtyidae 11 3,1
Nephasoma minutum 2 8 2,3
@vrige arter - 100 28,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-1-1 SLE-1-2 G nEQR G
S 35 44 40
N 155 200 178
Nai1 0,742

J 0,821 0,773 0,797
H'max 5,129 5,459 5,294

ES100 28,410
s 10,009
Nsi D
Grabbverdi

H' 4,212 4,222 4,217 0,857
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (SLE-2)
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 33 12,0
Nephasoma minutum 2 22 8,0
Paramphinome jeffreysii 3 22 8,0
Mendicula ferruginosa 1 19 6,9
Nucula tumidula 2 15 5,4
Heteromastus filiformis 4 14 5,1
Onchnesoma steenstrupii 1 13 4,7
Kelliella miliaris 3 11 4,0
Parathyasira equalis 3 11 4,0
Yoldiella lucida 2 7 2,5
@vrige arter - 109 39,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).
Indeks SLE-2-1 SLE-2-2 G nEQR G
S 50 36 43
143 133 138
NQl1
H
J 0,903 0,846 0,874
H'max 5,644 5,170 5,407

ES100 42,020 31,540 36,780
ISl 9,911 11,789 10,850
NS Sl aels aEs

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

SLE-3

CAKERBLA

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 40 16,5
Paramphinome jeffreysii 3 23 9,5
Onchnesoma steenstrupii 1 20 8,2
Nephtyidae 16 6,6
Nucula tumidula 2 13 5,3
Thyasira obsoleta 1 13 5,3
Parathyasira equalis 3 13 53
Nephasoma minutum 2 10 4,1
Scutopus ventrolineatus 2 8 3,3
Falcidens crossotus 8 3,3
@vrige arter - 79 32,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-3-1 SLE-3-2 G nEQR G
S 34 33 34
N 98 145 122
Nai1 | os9 | 0s9 | 0809 | 089 |
H I Y S Y -
J 0,872 0,867 0,869
H'max 5,087 5,044 5,066
ES100* | g0 | 8740 | 0gs0 |
s | 999 | 10059 | 999 | 0855 |
N L 2sese 26017 05026 ) 0837 |
Grabbverdi _

* lkke beregnet for grabb 1 da N<100 individer
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SLE-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Nephasoma minutum 2 58 12,7
Mendicula ferruginosa 1 55 12,1
Onchnesoma steenstrupii 1 34 7,5
Paramphinome jeffreysii 3 30 6,6
Kelliella miliaris 3 26 5,7
Parathyasira equalis 3 19 4,2
Nucula tumidula 2 18 4,0
Heteromastus filiformis 4 14 3,1
Levinsenia gracilis 2 13 2,9
Nephtyidae 12 2,6
@vrige arter - 176 38,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-4-1 SLE-4-2 G nEQR G
S 52 49 51
N 216 239 228
NQiL
H
J 0,815 0,855 0,835
H'max 5,700 5,615 5,658

ES100 35,280 34,690 34,985
ISI 10,581 11,066 10,824
NSI 25,436 26,259 25,847

Grabbverdi
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SLE-5
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 63 16,5
Mendicula ferruginosa 1 33 8,7
Onchnesoma steenstrupii 1 27 7,1
Thyasira obsoleta 1 17 4,5
Amythasides macroglossus 1 16 4,2
Nephasoma minutum 2 15 3,9
Nucula tumidula 2 14 3,7
Parathyasira equalis 3 12 3,1
Kelliella miliaris 3 11 2,9
Nephtys hystricis 2 10 2,6
@vrige arter - 163 42,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-5-1 SLE-5-2 G nEQR G
S 56 43 50
N 272 109 191
NaiL

H' 4,787 5,000 4,894 0,933

J 0,824 0,921 0,873
H'max 5,807 5,426 5,617
ES100
si | | 9% | 9079 | o816
NS| 2535 25039 | 0802
Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (SLE-REF)

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med forundersgkelsen (tabell 3.1.4).

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Slettnes Vest

Referansestasjon
Prgvetatt (dato) 62°57.660'N / 07°50.739'@
Koordinater 27.05.2021

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3)

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 54 11,4
Paramphinome jeffreysii 3 34 7,2
Amythasides macroglossus 1 29 6,1
Thyasira obsoleta 1 28 5,9
Spiophanes kroyeri 3 18 3,8
Chone sp. 1 14 3,0
Malacoceros jirkovi 12 2,5
Onchnesoma steenstrupii 1 11 2,3
Zatsepinia rittichae 11 2,3
Haploops setosa 1 10 2,1
@vrige arter - 252 53,3
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-REF-1 SLE-REF-2 G nEQR G
S 72 73 73
210 263 237
NQi1
H

J 0,911 0,847 0,879
H'max 6,170 6,190 6,180

ES100
51
NS|
Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) SLE-2 0,885 Sveert god
SLE-3 0,864
SLE-4 0,895

Overgangssonen (C3, C4, osv.) SLE-S 0,878 Sveert god
Snitt 0,879
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon SLE-2 (figur 3.2.1). Hydrografimalingen viste at salinitet 1a pa 34,6%o fra 5-220m.
Temperaturen |3 stabilt pa 7,5 igjennom vannsgylen. Oksygeninnholdet holdt seg stabilt pa
91,5% mellom 20 og 220 meter. Oksygenmetningen var stabil pa 8,6 mg/l mellom 20 til
bunnen. Bunnvannet regnes med disse oksygenverdiene som tilstandsgrad 1 etter V6.3
(Molvzer et al., 1997).

Salinitet (%) Temperatur (°C)
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20 20
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80 80

80 80

= 9 T %
£ 100 ~ 100
& 110 2 110
£ 120 g 120
A 130 A 130
140 140
150 150
160 160
170 170
180 180
190 190
200 200
210 210
220 220

0: (%) 0: [mg/L)
0 50 100 150 0 5 10 15

10 10

20 20

30 30

50 50

60 50

80 80

T 90 90
~ 100 £ 10
& 110 2 110
2 120 g 120
& i?g A 130
0 140

150 150
160 160
170 170
180 180
150 190
200 200
210 210

220 -

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentet hadde lys farge og bestod i noen prgver av sand og silt, og andre stasjoner hadde
stein, grus og sand. Det ble ikke registrert noe lukt, og sedimentet var giennomgaende fast i
konsistensen. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter,
blader, kvister, tang, annet). Stasjonene SLE-2, SLE-5 og SLE-REF hadde prgver med ikke
godkjent overflate grunnet grovt sediment, og stasjonen SLE-REF hadde en prgve med ikke
godkjent volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt og sand, men ogsa en noe
grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
SLE-1 28,30 61,53 10,20
SLE-2 33,20 54,50 12,30
SLE-3 28,10 57,96 13,90
SLE-4 55,30 43,63 10,10
SLE-5 49,80 42,36 7,86
SLE-REF 28,80 70,23 1,00

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand
SLE-1 7,71 165 0
SLE-2 7,80 148 0
SLE-3 7,70 184 0
SLE-4 7,45 227 0
SLE-5 7,45 222 0
SLE-REF 7,56 221 0
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De kjemiske parameterne viser lave verdier i hele omradet (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i samme enhet som parameteren.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM  TOC nTOC TS N t CGN P t Zn t TS Cu x TS
SLE-1 2,45 11500 24,4 800 0,2 14,3 904 118 358 7,5 14,5 3,2
SLE-2 3,02 6820 18,8 800 0,2 85 957 124 336 7,1 13,9 3,2
SLE-3 3,50 10300 23,2 1100 0,2 94 922 120 28,5 5,0 15,5 3,3
SLE-4 3,42 13300 21,4 1100 0,2 12,1 935 122 40,8 8,6 21,7 4,0
SLE-5 3,29 8640 17,7 700 0,2 12,3 964 125 239 5,1 11,4 2,9
SLE-REF 1,71 4620 17,4 <500 - 92 582 76 19,0 4,0 6,63 2,6

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser resultatene sveert gode faunaforhold i omradet, og samtlige stasjoner ble
klassifisert til beste tilstandsklasse. Det var flere forurensningssensitive og -ngytrale arter til
stede, som tyder pa upavirkede forhold. Blant de vanligste artene var muslingen Mendicula
ferruginosa og bgrstemarken Paramphinome jeffreysii, arter som ofte forekommer naturlig i
hgye antall. Det var en jevn fordeling av individer blant artene, samtidig som ingen arter
dominerte noe seerlig, som gir en hgy biodiversitet. De kjemiske stgtteparameterne viste lave
verdier og stgtter oppunder de gode faunaforholdene.

Referansestasjonen (SLE-REF) hadde de beste faunaforholdene som ble registrert, og
artsantallet var en del hgyere her. Likevel var det flere av de samme artene som var hyppigst
forekommende her som ved andre stasjoner, og de kjemiske parameterne viste lignende
forhold. Stasjonen anses derfor likevel som representativ selv om artsantallet var noe hgyere,
og kan brukes for eventuell fremtidig sammenlikning.

En av grabbene ved SLE-REF ble ikke godkjent for volum. En stgrre mengde volum vil ofte gi
flere dyr. Ettersom samtlige stasjoner ble klassifisert til beste tilstandsklasse, og arts- og
individantallet er godt innenfor det Veileder 02:2018 anser som normalt, sa antas det ikke at
dette vil ha pavirket resultatene i nevneverdig grad. Videre var det ogsa noen grabber som
ikke ble godkjent for uforstyrret overflate (en grabb ved SLE-1, SLE-2 og SLE-5) grunnet grovt
sediment og stein. Dette kan ha pavirket kjemi- og geologiresultatene da disse prgvene tas fra
de gverste centimeterne av sedimentet. Det antas at dette heller ikke vil ha pavirket
resultatene ettersom de kjemiske parameterne viser relativt normale verdier som er forventet
a finne pa lokaliteter som dette.

Stasjonene i denne undersgkelsen er plassert der det har blitt registeret stremfgring ved
spredningsdypet. Med stasjonene lagt i gradient i hovedstrgmsretning samt stasjonen plassert
i returstrgmsretning sa vil innevaerende stasjonsplassering kunne oppdage eventuell organisk
belastning som skulle forekomme og plasseringen er godt egnet til formalet. Sammen med
prevekvaliteten anser Akerbla prgvene som representative og gode nok til 8 overvike den
pkologiske tilstanden ved lokaliteten.

Ved eventuell oppstart av drift ved Slettnes Vest sa skal neste undersgkelse utfgres pa fgrste
produksjonssyklus, ved maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

Kunde Gadus Settefisk AS Lokalitet/P.nr | Slettnes vest (NY)

Dato 27.05.2021 Toktleder HKH

Prgvetakin

g START:10.30 SLUTT: 14.00 Alt. Personell LK, CB

Veaer Skyet, stille Sjgtemperatur | 11°C

Utsyr ID / | Grab; U-0390 Sil; U-0391 Eh; U-0403 pH:U-0403  pH- kalibrering: Sjg; Eh:
Kalibrering | 167 pH: 8,14

Stasjon nr/navn SLE-1 SLE-2 SLE-3
Planlagt posisjon N / 62°57.675'N/07°52.493"
[0)] @ 62°57.929'N / 07°52.833'@ 62°57.729'N / 07°52.683'@
Reell posisjon N / @ Samme Samme Samme
Dybde (meter) 179 163 190
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 2 1 1 2 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Nei Ja Ja Ja Nei Ja Ja Ja
Godkjent hugg
volum (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 2 6 3 5 4 8 3 7 4
Antall flasker 1 1 2 2 2 3
7,
71 7,8

pH 0 7,70
Eh (mV) 165 148 184

Skjellsand

Sand 2 2 2

Grus 3 3 3 2 2 2 2 2 2

Mudder
Sedi Silt 1 1 1 3 3 3 3 3 3
me Leire 1 1 1 1 1 1

nt  Steinbunn

Far | Lys/Gra (0) | O 0 0 0 0 0 0 0 0
ge Brun/Sort (2)
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| Ingen (0) || O 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
| Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kon
Myk (2)
y Lgs (4)
Merknader / avvik: Stein i grabben ved o
hugg nr. 2. Stein i grabben ved hugg nr.4
Kunde Gadus Settefisk AS Lokalitet/P.nr Slettnes vest (NY)
Dato 27.05.2021 Toktleder HKH
Prgvetaking | START: 10.30 SLUTT: 14.00 | Alt. Personell LK, CB
Veer Skyet, stille Sjgotemperatur | 11°C
Utsyr ID /| Grab; U-0390  Sil; U-0391 Eh; U-0403 pH: U-0403 pH- kalibrering:
Kalibrering | ok Sjo; Eh: 167 pH: 8,14
Stasjon nr/navn SLE-4 SLE-5 SLE-REF
Planlagt posisjon N / 62°57.842'N 62°57.660'N /
1) /07°52.754'@ 62°57.670'N / 07°51.966'( 07°50.739')
Reell posisjon N / @ Samme Samme Samme
Dybde (meter) 179 163
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Nei | Ja Ja Nei | Ja
Godkjent hugg
volum (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nei
Volum (cm) 5 |8 5 11 | 2 3 7 10 | 14
Antall flasker 2 2 1 2 1 1
7,
45 7,5
pH 7,45 6
27 22 21
(22 (222 (22
Eh (mV) 7) ) 1)
Skjellsand 4 3 3 3
Sand 1 1 1 1 1
Sedi Grus 2 2 2 3
me Mudder
nt Silt 3 3 3 2 2 2 2 2 2
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Leire

Steinbunn

Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)

Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0
Noe (2)

Sterk (4)

Fast (0) 0 0 0 0 0 0
Myk  (2)

Lgs (4)

Merknader / awvik:

Stein i grabben ved hugg nr.2

Liten stein i grabben
ved hugg nr.2.
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus
Eh-maler YSI Professional Plus
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Arild Kjerstad - Intern metode
Henry Haug,
Feltarbeid AB AS Cato Braenden, TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Lindis konst
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Artsidentifisering Apas  NathalieSkahjem - eoroco b1 NS-ENISO 16665:2014

Christine @stensvig
Statistiske utregninger  AB AS Christine @stensvig ~ TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS

Vurdering og tolkni )
urdering og tolkning 45 A (hristine @stensvig  TEST 252: P32

av bunnfauna 9410:2016

Cu, 20 0g P* as EENAS O arey.21 Method B Decomber 2000
Glgdetap* EEATSN' EETN-AS LESIT ffggorgév‘ ,, EN12879 (53a): 2001-02
Torrvekt steg 1* EEATSN' EETN-AS LESIT ffggorgév‘ ,, EN12880(52a): 2001-02
(Tféz’cl)frga”is'( karbon EEATSN' EETN-AS LESIT ff:sorgév_ ,, NFEN 15936 - Method B
Kornfordeling* EEATSN' EETN-AS Lfslffssoiv. ,, DIN18123; Internal Method 6
Nitrogen* EIZFSN— EETN-AS 'I’\'IIEOSI'I'_;)A(::SorgéV‘ " :Esl\éﬁ)3342, Internal Method

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble wvurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (SLE-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

Page 1/8
. ‘t: _r: .
<~ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Molzbakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109436 Version of : 18/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-134720-01 Date of Technical Reception 040672021
First date of physical receipt - 04/06/2021
Batch Reference -
Order Reference : EUNOMODDDE2474
Analytical service manager - Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +333 5502 9014
Sample Matrix Sample reference
oot Sedimants [SED) 430-9021-05020091 - SLE 1 KJE
ooz Sedments [SED) 430-2021-05030092 - SLE 1 GED
ooz Sediments [3ED) 435-2021-05030053 - SLE 2 KJE
004 Sediments [SED) 430-2021-06030094 - SLE 2 GED
aos Sedments [SED) 430-2021-05030095 - SLE 3 KJE
Q0E Sedments [SED) 438-2021-05030085 - SLE 3 GEC
oo Sedments [3ED) 438-2021-05020087 - SLE 4 KJE
00E Sadimeants [SED) 435-2021-06030088 - SLE 4 GED
fili:] Sedments [SED) 430-2021-05030099 - SLE 5 KJE
o Sediments [3ED) 438-2021-05020100 - 5LE 5 GED
an Sadiments [SED) 436-2021-050301041 - SLE ref. KJE
oz Sediments [SED) 430-2021-05030102 - SLE ref. GEQ
cofrac
Eurofines Analyses pour "Envircnnement - SEaverne Laborabory SCCREDITATION H® 1
& rus *Cmerswiler - 67700 Savemne 1458 Scope avallabie: on
Fhoms 330203 85 211 311 - Fax +3300)3 35 315 531 - Webshe - waw = umins friems . o i
SAS with a capital of 1 632 BOD € - APE 71206 - RCE BAVERME 422 555 571 E s i Al s
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Page 2/8

-:5: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E109436 Version of - 18/06/2021
Analytical report number: AR-21-LKE-134720-01 Diate of Technical Reception 040672021
First date of physical receipt - 04/06/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODDE2474
Sample N® 001 002 003 004 005 006
Customer reference 43920206 439-2021-06 439-2021-06 435-2021-06 433-2021-068 433-2021-06
030091 030052 030093 030094 0300835 030086
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 0B/DG6/2021 0B/D&/2021 0B/DG/2021 0B/DG/2021 DB/DGR2021  DBfOGF2021
Temperature of the air in the contalner 16.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C
Administrative
LEHEY - Horway granulomstry o desal Cf dazal Cf dstal
spacific report ciHoint ti-joint cHint

Physico-Chemical preparation

xx205 : Pretreatment and drylng . * . -
at 40°C
LzaoT : Dry welght S w * T4Z * L] * E50
X207 : Prepa - Sleving and %W * nE . oz * 1.0 . 123 * ne . 139
refusal at 2 mm
Physical measurements
L=335 : Loas on Ignitlon with % oM 245 e L]
S30°C
L24WH - Cumulative percentage b * 182 * 297 * 113
0.02 to 2 pm
L=24F2 : Cumulative percantage B * 1452 * 1263 . EEx]
0.02 to 20 pm
Lazks : Cumulative parcentage % : R : ITES . 3268
0.02 to 63 pm
L=3FE : Cumulative percantage % . B . 5819 . E2E2
0.02 to 200 pm
Lz8AT : Cumulative percentage B * foo.oa * 100.00 . 100000
0.02 to 2000 pm
L=aAs : Fraction 2 - 20 pm = : iz * 1752 . 538
L=zKU : Fractlon 20 - 63 prm L] o L1 o 1818 . 347
Lzasy - Fracthon 63 - 200 pm % : 2408 * mE . 4333
L=3PC - Fraction 200 - 2000 ym % : 4445 * 4181 . 1733
Pollution index
L2316 : Nitrogen K)sldahl {NTK) phgdry  * s * o= . 14
mathar

Eurofins Analyses pour PEnvirennement - Saverne Laboratory BCCREDTTATION M° 1

& rue d*Cftersalier - E7700 Saveme 1455 Scope avallabie on

Phors +33(0)3 88 911 911 - Fax +3240}3 58 916 531 - Webske  www.surans frieny W coffac. fr

BAS with a capital of 1 §32 800 € - APE 71208 - RC3 SAVERNE 422 5585 571 E5SAIS
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L] :.: f- .
- €Urorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109436 Version of - 18/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-134720-01 Date of Technical Reception 04/06/2021
First date of physical receipt : 04/06/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00062474
Sample N® 0 002 003 004 005 00
Customer reference 439-2021-06 433-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 433-202106 439-2021-06
030091 030052 030093 030094 030095 030096
Matrix SED S5ED SED S5ED SED SED
Sampling date
Start of analysls 0B/D&/2021 OB/DAG/2021 OB/DE2021 O0B/D4/2021 ODEMDG2021 0OB/DE2021
Temperature of the alr In the contalner 16.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C
Pollution index
Lzzkm : Total Drganie Carbon [TOC)
Total Srganic Carksn by combusson makgdm  * 11500 . g520 . 10200
Varation coeficient = . 413 . 155
Metals
wez0l : Mineralisation Watsr * * - *
Regale on solldes
LzE74 : Coppar (Cu) mgkgdm  * 145 - 138 * 155
Lz882 : Phosphorus [P) makgdry * 304 * =T * e
matter
LzEs4 : ZIng {Zn) mgkgdm * 3I5E . EET e 5z
cofrac
Eurofrs Analyses pour "Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION M° 1
S rue d'Cferswiler - 67700 Savemne 1435 Soope avalabie an
Phore 330013 B8 511 511 - Fax +3300)3 55 516 531 - Webshe © waw surnins frem e oaluc i
SAS with 3 capital of 1 §32 B00 € - APE T1208 - RC3 3AVERNE 412 338 371 ESSAIS
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-::‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109436 Version of - 18/06/2021
Analytical report number: AR-21-LKE-134728-01 Diate of Technical Reception 040672021
First date of physical receipt - 04/06/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0DDE2474
Sample N® oorT 00s 009 040 011 012
Customer reference 439202106 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06
030087 030038 030059 030100 030104 030102
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling dabe
Start of analysls 0B/D6/2021 0A/DG/2021 0B/D&/2021 08/04/2021 O0B/MDGR2021  DO/DE2021
Temperature of the air In the container 16.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C
Administrative
LEKEY - Norway granulomstry o cesal Cf dezal Cf gl
speciic report ciHoint ci=joint cHiint

Physico-Chemical preparation

a¢z05 - Pratreatment and drylng

at 40°C
Lza07 : Dry welght o w * EEZ * L] * A
w07 : Prepa - Sleving and % W * 133 . o * 155 . 785 * 150 . <100
refusal at 2 mm
Physical measurements
Lza9s : Legs on Ignitlon with % oM 34z iz 171
S50°C
LzswH - Cumulative percentage B * T3 * 3 y 238
0.02 to 2 pm
Lz4Fz : Cumulative percentage = . 2424 . =9 ¢ 1552
0.02 to 20 pm
Laaks : Cumulative parcentags = * E147 y EN:E] . 508
0.02 to 63 pm
L=z3FE : Cumulative percantags b * Bz * 251 * 239
0.02 to 200 pm
LzsaT : Cumulative percentags B * oo * 100.00 y 100,00
0.02 bo 2000 pm
Lzsaz : Fraction 2 - 20 pm B * sz * T y 1426
LzzKU : Fraction 20 - 63 pm = : I * =13 . 1242
Lzaay - Fraction 63 - 200 pm % . wnws d 5439 J 833
L=23ps : Fraction 200 - 2000 pm B . 1773 . 1748 . 4181
Pollution index
L35 : Hitrogen K)sldahl {NTK) ohkgdry * 11 g o7 B <5
matter

Eurcfins Anaiyses pour PEnvironnement - Saverne Laboratony ACCREDITATION H° 1

£ rue @"C@srswiler - 67700 Saveme 1428 Scope availabie on

Phome +33(013 B8 911 511 - Fax +33{0}3 55 915 531 - Webshe - www_surnans freny waw.caluc i

SAZ with a capital of 1 §32 800 € - APE 71208 - RC3 SAVERNE 412 §58 571 E55A1S
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= CUrorTins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109436 Version of - 18/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-134720-01 Diate of Technical Reception 04/0672021
First date of physical receipt - 04/06/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMODDDG247T4
Sample N* {ir 008 009 010 011 012
Customer reference 439-202108 439-2021-068 439-202106 439-2021-06 439-202106 439-2021-06
030097 030038 030093 030100 03010 k30102
Matrix SED S5ED SED S5ED SED SED
Sampling date
Start of analysls 0B/DG/2021  OB/DE/2021  OB/DGM2021  DO/DEN2021  ODBMDGR2021  OE/DE/2021
Temperature of the air In the contalner 16.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C
Pollution index
Lzewm : Total Organle Carbon [TOC)
Talal Crganic Carkon by combusion makgdm  * 1330 * BE40 * 4570
Varation coeficient % . o7
Metals
wez0i : Minaralisation Water * - * - *
Regale on solldes
L=874 - Copper (Cu) makgdm * a ir * 11.4 & 653
L2882 - Phosphorus [P) makgdry * 535 * =54 * =ord
matber
L2834 - ZInG (Zn) makg d= ¢ 408 * %] * 190
O - defecied | D : undetected
22 or [2): control Zome
Comment Sample N* Customer reference
The resulis do not taks Into account the risk of loss or absarption of the {001} [0O2) (D03) J004) (JOS) (DO6) | 435-2021-D50300%1 /
compaonents to be analyzed due to the use of INaporoprate bottles duwing ({007} (DOS) (D09) (D10) D11} (012) | 438-2021-D5020082 /
sampling . 430-2021-06030053 /
430-2021-05030054 /
435-2021-D50300%5 /
435-2021-05030055 /
435-2021-05030087 /
438-2021-05020053 /
£35-2021-05030053 /
430-2021-05030100 /
A35-2021-06030104 /
435-2021-05030102 /
<ofrac
Eurofing Analyses pour I'Environnement - Saverne Laborabory BSCOREDITATION M® 1
S rus @"Ofersailer - 57700 Saveme 1488 Scopes avalabie on
Phome =33(0)3 88 311 391 - Fax +33(0)3 55 916 531 - Webshe - waw =unins friermy wem_ofrac. it
SAS with a capital of 1 §32 B00 € - APE T120B - ACS 3AVERMNE 412 338 571 ESS5AIS
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-E:‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E109436 Version of - 18/06/2021

Analytical report number: AR-21-LK-1347208-01 Diate of Technical Reception 040672021
First date of physical receipt - 04/06/2021

Batch Reference -
Order Reference : EUNOMOO0DE2474

Andréa Golfier
Analytical Service Manager

Reproduction of s document Is only pemitted in Hs entirety. it contains 8 page{s). This report concerns only the best objects. Any resuils and conclusions apply 1o the
sampie a5 received. The dats ransmitted by the cllent that may afect the valdity of S resuits (date of samplng, mafriy, sample reference and offer information Kdentified
as coming from e dient) shall not engage Sie responsbilEy of e abomatony.

Only ceriain parameters reporied in this report are covensd by scoreditabion. They are Kentified by Se symbal .

All charges are kentfed by boid, Ralics and underining wien & new version of the repor s Issued.

Infcrmabion relaing by S detection ImE for & paramefer |5 ot covensd by the Cofrac accned EaSon.

The results preceded by the sign < comespond bo #e limEs of quani®ficabion, they ar= the responsibllity of Sie abomtory and depend on the malrix.

All slements of raceabiity and uncedainty (detsrmined withi & = 2] ars avallable on regquest

For subconbracied resuls, repons from acorediisd aborstories are avalabie on request.

Laboratory approved by e Minister in charge of the Environment - s the Ist of labortories on the Ministry In charge of Sie EnviFonment's approval management websbe:

hipolawe abesu sooingle. gow
Approved lsbomatory for camying cuf analyses of waber health control parameters - detalisd scope of approval avallable on raguest

<ofrac

Eurofines Anaiyses pour 'Environnement - Saverne Laboratory BCCREDITATION M@ 1
S rue f°Cfersalier - 7700 Savems 1455 Scope avalabie on

Fhome =33(0)3 B2 211 511 - Fax +330)3 55 916 531 - Webshe - waw_sumins freny wenwcofrac.ir

2AZ with a capital of 1 §32 80O € - APE 71208 - RC2 ZAVERKNE £12 338 571 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N°21E109436

Analytical report number. AR-21-LK-134728-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMODO0E2474
Sediments
Code Analysls Principle and raference of the Lal Unit Servics carrled out on the
mathod alte of -
LEAFE  Cumul®es perosntegs 0000 b 200 pm Epmdrasciey (e dfeetion | - |l i a [ Tas! donm on Eirolie A
AT FE wisorrmsrant
LEAPC  Fracton 200 - 2000 pm a LY
LEAF2 Cumua®a peroantags D e 20 pm a LY
LESwtds Cumubitve peroantaege 2000 4 2 pm ] [
LEHTS  Coppad itu) ICPUOES (M it o h it i fega] - S0 ] gl der
B450 [, b} Mithode Meme [auie) - NF
EN &0 11888
LEBED Phngtin (P) 1 gl diy Frafler
LEAE= Zinee: () H iagfg dm
LEQ1E  Mibrsgen Fgakshl jHTH) Wl Mnera e - el KN lod (13 @by ary e
Eanll] - WF EH 13342
LEGES  Loss on igeilien with S50°0 Orirdivaaty - MF EN 12570 [cifebed | i1 i, Dk
LEQ&E  Frecton T - 20 pm Epmdrasciey (e dfeetion | - |l i a [
AT
LEQET Curmua®ea perosntags WD W 2000 pm a LY
LED&Y  Fracton 83 - 200 pm ] L3
LEAGT Dy waighl Tiardrrmty - NF EM 12580 K g
LEKEY  Mofwey grerukrmmlis spaci: rpsi B
LEOHS GCumubiee perosntaegs 0000 b 83 pm Bpeciraacogy | et difmction |- |file it a Y
W ot
LEEKM  Towl Crgani Carbeon (T0G) Carmbustien [Dfy] - MF EM 15608 - dithode B
Tolal Orgarie Carbon by membostien bl ki fragfag dm
Vinfdon coaFican %
LEEHLU  Frecton 30 - 8% pm Bpeciraacogy | et difmction |- |file it a Y
Mar st
EEENT  Wermislnaton Yerter Regal on schdes Digrsiticn [ il -
FEEDS  Pratreatmen and diying ol 4000 Drping [T Laborateny meika on @ Aacion s2rmm
ecep! cheit darnend For coslommi] - N S0
11454 (ubscigm ard e i)
FEEDT  Prapa - Seving and bl e 2 mm Ehrving [l Laboielory works on @ Padken <amm 1 W
mezep! chee dereed For coslommn -

Eurafins Analyses pour FEnvironnement - Saverne Laboratory
E rue d'Oferswiler - ETT00 Saverns
Phore =333 82 211 511 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Webshe : waw.suroins. foeny
SAZ with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RCE 3AVERMNE 423 598 571
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-::!: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
Thiz traceability records the bottles of samples acamned in EQL oan sife before being sent fo the laborafory.

Batch N° 21E109436

Analytical report number: AR-21-LK-134728-01

Oirder type : EQL order
Project name : Order Reference EUNOMOD0DE247T4
Sediments
5 date  Dats of Phyzical Date of Tachnical
Sampl  Customer referance anm mﬁ REcaption @ Barcods Baodtle nama
oa AZNAT0 DA RS Lot iy
i AZN200DErIDaT GRS Lot iy
i) Raiivarii  ic iy CANEDT [0t iR
oo A0 DRI A0SR Lot iy
o AT DTS AR [ iy
o ATOLT0 T DERTIO0E ANET [0t A
oor Eioromrdi ik e By A0SR Lot iy
L] AT DTN AR [ iy
oam AT DETIOUN ANET [0t A
«a A0 DA 00 A0SR Lot iy
o A0 BT [t i ] [T A
;2 AP0 DTN O RS Lot iy

{1) : Date on which the sampile was recetvad at the [aDoratory. Whese the Information could not be refleved, Tils 1 Indcated by WA ot applicsnie).

[2) : Date on which the Iaborstory had ail the Information necessany to finallse the registation of the sample.

Eurofins Anaiyses pour FERvronnement - Saverne Laboratory
S e d'OSerswiler - 57700 Saveme

Phore +33{0}3 88 911 911 - Fax «33(0)3 88 915 531 - Webshe | www euroins freny
SAE wiln 3 capltal of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS EAVERNE 422 %38 571
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Eurofing Ervelronmeend Tacting Horway

AR (Moo
F. reg. MO8 651 415 18

&% eurofins e

T =479 00 5200

Emvironmen_saies{feundins no
Aherbid AS AR-21-MM-051825-01
Mordfreyveien 413
7280 Sistranda
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla EUNOMO-00237057
Provemottak: 0306.2021
Temperatur
Analyzepanode: O2.06.2021-18.06.2021
Fsfararss: 103034 Seetnes e
ANALYSERAPPORT
Eravenr 435.207 A0500E Sravetacrgsdaty 7,05 3021
Eravesps: Sedmenter Eravetanen Henry Kahier Haug
Frovemerking: ELE 1 ME Analysestardaio 03.06.2021
Arayae Resutat Enhet Lo MU Wetode
al Eobber (Cu) 4.5 mRg T3 = 323 130 =431 |;5|:||_
boues) Methode
Inierne [autres), KF
EM IS0 11585
a) SinkiZn) 358 mgkg TS 5 TEE |30 543 fsol,
boue) Méthode
Interne (autres), HF
EM IS0 11585
2 Gledetap ved BBIC
2" Gladetap (S50°C) 245 B TS o1 NEEM 12879
(canosiled)
2 Temstofr
@) Tomvekt steg 1 742 B 01 371 WFEM 12880
&)  Tolal Fosfor
3] Fhosphorus (F) 504 mgkg T3 1 12 190 5434 isol,
boue) Méthode
Interne (autres), HF
EM IS0 11585
&) Toial nifrogen - Klesdahl
3] itropen Keidahl (B0 0.E &g TS 05 0 inbemal Mefod
(Sail), NF EN 13342
a) Tobak organisk karbon ([TOC)H 11500 =g T3 oo 2284 pEEM 15836 -
Méthods B

ifersnds Isboratorium’ Undersverander:

a]" Eurcfins Analyses pour MFEmvinennement France (31), &, e dhOterswiller, FS7700, Savems
&) Ewnfinz Analyses pour |'Environrament Framce [S1), 5, nue fOtersadler, F-277T00, Saveme COFRAC TESTING (scope on wias.cofrsc. fr]
1-14gE,

Moss 18.06.2021

Sig Tjormsland
Anaiyical Sanyice Manager

_mlnl.l-nu
= b oirfalied iy ek iedieringen Lo i ML i
et man e Siive mnn nd Do pledel Baidaio gk ieeulate gl e <1 o560 a )l Balyt ke plivisl

b T e e s g = Wi e el e b T Pt B vend vt g ey o remultatel e dlenikor gerserend! oo ikiel
e ok biegien ke arahyied opgegn borl dersinlecvailel. Thaiigaie coplyaninged ofm ribleukiond e i ved ety artceken 8 0 borsciel

A mpgerian il [hhe gangh, unnia® i bl Olen wuifiyge sl oy (o' el 1) ofudoreas ble prdsarda)

i Bl gk fne i e B B (oo ek i
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Eurofine Ervelronmsend Tacting Horway

AL Moot
F.reg MOS 651 41518

&% eurofins s

TH: =47 &5 00 52 00

Emvronment_saieseuncins.ng
Akertia AS AR-21-MM-051819-01
Mordfreyveien 413
7260 Sistranda
Atin: Kundeinformasjon milje | Akerbla EUNOMO-00237057
Prevemotiak: DEoe.aoa
Temperatur:
Analyseperiode: 02.06.2021-18.06.2021
Fsfsrarcs: 103054 Sietnes West
ANALYSERAPPORT
Eravenr: 438-2021 08050083 Eravesacrgsdat 27052021
Froveiype: Blimermier Srovatycer Henry Kahber Haug
Frovemerking: ELE I HJE Anahysectardac 03.06. 2021
Arasiyse Resuiat Enhet Loz MU Metnds
al Eobber (Tul 135 mg%g T3 £ 34T IS0 543 isol,
bous) Méthodes
Imizrne [autres), NF
EN I35 11225
al SinkiEZnp 336 Mg TE s TR 1305432103l
boue) Méthode
Imierne [autres ), NF
EN 130 1185
af  Gledetap wed BEIC
a]" Gisdetap (550°C) i ®Ta o1 W= EN 12879
fcancadied]
& Temsbofl
&) Tomrvektsheg 1 EB.5 Hnw a1 344 NiF EN 12880
=)  Totsl Focfor
al Fhosphorus (F) 55T m%g TS 1 124 150 54321 isol,
boue) Méthode
Imierne [autres ), NF
EM 130 T18E5
a)  Todal nffrogen - Kleddahl
&) Mitropen Keidahl (BDCAD 0.8 a%pTa os 021 Intermal Mo
(Soll], NF EN 13342
@) Tobk organisk karbon (TOC)H 820 mp&g T3 oo 1384 pEEM 15835 -
Méthode B

Lifersnds Ishoraforium/ Undsrsvsrsndar:

A" Eurctns Analyses pour MEnvioinement France (31), 5, rue dOferswiier, F-57700, Saveme

al Ewrofins Analyses pour I'Envinonnement France (21}, 5, nos IO thersadler, F-57700, Saveme COFRAC TESTIMG (scope on wans.oofracfr]
1-1£83,

Moss 18.06.2021

5Sig Tjormsland
Apaiyica Service Manager

_mlslhl-nu
* B crrfalled ey mi e e e Loy # AL
= lliredne min =2 Steive anh nd ke pledil. Baldarkoogake imedlate angil s <1 <50 el BalyT Tike plivial.

b b e e gl b= Wi el e Rk DA terresn B vend wurce g ey o oemclatel e Olenrior gersery e oo iedel
Frat mbsutea oo rshyee oopegs b derm e il 7 Rarbgn e sopbveni gee o rrble sk D! i vl berseraipien § abor gzl
Faggecran il lhke gangh, uhnta® | an helbel den witige i o Tof deli) ufderes ke pevenia)
s Rt g v il cenh Bia moDal ol lebonaio el
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Eurcfing Envsironmeand Tacting Worway

o & = = e e 551 41 12
&% eurofins i

Emvironment_salssgeunsins no

CAKERBLA

Akerbia AS AR-21-MM-051828-01
Mondfrayweien £13
7260 Sistranda
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbild EUNOMO-00257057
Praviemaottak: fzoe.20
Temperatur
Analysepariode: O3.06.2021-18.06.2021
Fsferaras: 103054 Sietines Vet
ANALYSERAPPORT
Erawvenr: 4502031 -08020085 Sravesstmgsdat 27052021
Fravespe: Sadimenier Erovessisr Henry Kahber Haug
Eravemamting ELEIKE Anatysestaridass 03.05.2021
Aralyse Resultst Enhet Lo KU Meinds
&l Ebpbber (Zul 15.5 mp%g T3 = 333 130 54324 (sol,
boue) Méthode
Interne [autres), NF
EM 130 11855
al  Sink i@n) 28.5 makg T3 - 6.0z 130 54321 (sol,
boue) Méthods
Inf=rne [autr=s), NF
EH I35 11585
art  Gledetap ved BEIC
al" Gladetap (550°C) 150 ®TE o1 NFEM 12879
icancsled)
& Temciof
&) Tomvektsteg 1 BE.D v o1 3.30 NF EM 12880
) Tolal Focfor
&) Fhosphorus (F) 522 m%g T3 1 120 130 54321 (sal,
boue) Méthods
Inf=rne [autr=s), NF
EHM IS0 11555
&) Todal nfrogen - Kjesdanl
al  Mitrogen Kjeidahl (BDOM) 1.1 pkpTa os 0= Inbermal Wasod
(Soil}, NF EM 13342
al Tolak organisk karbon (TOGCH 10300 ma%g TS 1000 2051 meEN 15535 -
KMéthods B

Lifersnds |sboratorium/ Underisvsrander:
)" Eurcins Analyses pour FEmvirennement France (31, 5, e dOtierswilier, 57700, Savems
&) Burofins Analyses pour I'Envinonmement France [21), 5, nee COHersadler, F-STT00, Saveme COFRAC TESTING (scope on was.oofrac.fr)

1-14g2,
Moss 18.06.2021
i q ¥ .l'llv"-- ke
Yy ;" 1
""""""""" SegTomsland
Anaiyical Senvice Manager
Tegnizibiaring

< i corfalel e me e e e Lo # RALL Bk
= liredng afn = SiEite anh nd ke peial Baldetoogake ieeuilate angil s <1 <50 el Bty Tk pliviel

e b b T e et s i ko =0 Wessiopr el et R EAlT tervesnt B vend vt g e o rewcllatel e clenrhed grearsen el o el
Frot mbnisa cgmie ersyen oogagn bocf g niecvalel ¥ Biigie smpbyaringes oo bl ke ! Dl vesd fersoaraipben 3 ater slzvie
Rappotan il lbe gaegh, Uit e heltel, de wriflge b Wun Tof el ) e ke phsven)a)]

R Pt e O ven s en S e B e ekl
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CAKERBLA

Eurofing Erveironmsand Tacting Horway

AZ Mocz)

F. reg. 08 B51 415 18
Molebaksen 50
HC-1532 Micess.

TH: +4T 55 00 =200
Ervironment_ssies@aurcine no

Akerbid A5 AR-21-MM-051820-01
Mordfreyveien 413
7280 Sistranda
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla EUNOMOD-00257057
Provemotai: 020620
Temperatur:
e ——— 02 06.2024-18.06.2021
Fsferarcs: 103054 Sietnes Vest
ANALYSERAPPORT
Eraverr. AERB0H LA D0ET Frovesacingsdato: 705 30
Fraveiype: Eadmenier Srovetyger Henry Kahler Haug
Eravemerting BEEAKE Anatysestaridass 03052021
Anaiyse Resulal Enhet Lz MU Mieinde
a) Eobber (Cu) 1.7 mg%g TS S 4 |30 54321 (30l
boue) M&thode
Interne [autres), KF
EN 130 11585
al SinkiEn) 408 mp%y TS = B.E9 |30 543 (sol,
bous) Mathods
Imizrne [autres), NF
EN I35 11555
ar  Oledetap ved BEIC
al" Gladetap (50T 342 ® T3 01 NEEM 12879
cancedied)
&)  Temcioft
&l Tomeektsteg 1 BB | 01 33 NEEM 12880
&) Toial Focfor
a) Fhosphorus (F) 535 mpWkg TS 1 1= 15 54321 (s0l,
bous) Mathods
Imizrne [autres), NF
EN 130 11525
&) Tofal nirosgen - Kjeddahl
al  Mitrogen Keidahl (EOOAN i1 pkgT3 as 0= Intermal Wesnod
(Eolll, NF EN 13342
a]  Tobs® srganisk karban [TOC) 13300 gy TS 1000 2833 pgmimmg q2E3E -
Méthods B

Uiferende laboraiorium Undsrisverander:

a]" Eurcfins Analyses pour MFEnvimnnement France [(31), &, e dhiOtierswilier, FSTT00, Saneme
al Ewofins Analyses pour 'Envirorrement Framce (1), 5, nue d'Otherswdler, F-57700, Saverne COFRAC TESTIMG (scope on wea.oofrac.fri

1-1£85,
Moss 18.06.2021
Stin At
Yol :
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ANALYSERAPPORT
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Eurcfing Enveironmesnd Tachng Morway

AZ (oo
F.reg MO9S 651 41648

&% eurofins s

TH: =47 £9 00 5200

Ervironment_saiesgeunins no
Akerbla AS AR-21-MM-051823-01
Mordfreyweien 413
7280 Sistranda
Attn:  Kundeing jon milje | Akarbi EUNCOMO-0029T057
Preremotiak: 3063021
Temperatur
Anafapande: [O2.06.2021-18.06.2021
Fmferamse: 103054 Sietnes Vet
ANALYSERAPPORT
Eraverr: 4352022030 Sravetasrgsdaty 27052021
Fravetype: Bedmentzr Frovesaser Hiznry Kahler Haug
FEravememking: ELE et HJE Analysestardan 03.06.2021
Anaze Resutal Enhet Lo@ MU Mzinde
a)  Eobber (Tul EB.B3 ma%Q TS H 2534 |30 543 isol,
bous) Méthode
Interne (autres), MNF
EM IS0 11555
&) SinkZny 5.0 mg%g TS S A0 5034321 30l
bous) Methode
Interne (autres), NF
EM 190 11585
2 Gledetap ved EBIC
2" Glodetap (550°C) 171 T8 o1 NFEM 12873
(cancebed]
2 Temstof
&)  Tomvektsteg 1 T4 B 01 387 NFEM 12880
a)  Total Foclor
a] Phosphorus (F) EEZ mpkg TS 1 TE IS 54321 (3o,
bous) Methode
Interne (autres), NF
EM IS0 11585
) Todsl pErogen - Kjsddahl
&) Mitrogen Keidahl (ECHOM <15 gxg T3 os Intermal Mesmiod
(Baill, NF EM 13342
a) Tolk organisk karbon [TOC) 4520 mgkg TS 1000 873 yeEm qzEiE-
Mathode B
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&]" Eunciins Analyses pour FEnvironnement France (31), S, rue dOiierswiller, FSTT00, Saveme
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NS| = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ /5]
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGI)+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for 3 unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «sveert god», grénn a «god», gul a «moderat»,
oransje a «ddrlig» og rg@d a «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; tabell
V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner utenfor

anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol | Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Slettnes Vest (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abyssoninoe sp.
Amaeana trilobata
Amage auricula
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amphitrite birulai
Amythasides macroglossus
Aphelochaeta sp.
Apistobranchus tullbergi
Aricidea catherinae

Aricidea sp.

Augeneria tentaculata kompleks

Ceratocephale loveni
Chaetozone pseudosetosa
Chaetozone sp.

Chone sp.

Clymenura borealis
Dasybranchus caducus
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.
Drilonereis filum
Eclysippe cf. eliasoni
Euchone sp.
Euclymeninae

Eumida sp.

Exogone verugera
Galathowenia oculata

Glycera alba
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Glycera lapidum kompleks 1 1 3 1 1 5 1 4
Glycera sp. 2 1

Glyphohesione klatti 2 1

Goniada maculata 2 1 1

Hesionidae 2 1

Heteromastus filiformis 4 1 2 5 9 2 6 8 1 3

Isocirrus planiceps 1 1
Jasmineira sp. 2 1
Lanice conchilega 2
Levinsenia gracilis 2 4 2 2 2 2 1 7 6 6 2 1
Lumbriclymene cylindricauda 4 1 2 2 7 2 1
Lumbriclymene sp. 2 2
Lumbrineridae 2 1 1

Lumbrineris sp. 2 1 3
Lysippe labiata 2 1

Malacoceros jirkovi 7 5
Maldanidae 2 1 1

Mediomastus fragilis 4 2
Melinna albicincta 1 1 1
Melinna elisabethae 2 1 7 2
Neoleanira tetragona 3 1 1

Nephtyidae 7 4 2 3 8 8 1 11 3 3 3 1
Nephtys hystricis 2 7 3 2 1
Nereididae 3

Nereimyra woodsholea

Nothria conchylega 1 4
Notomastus latericeus 1 3 4 2 3 1 2 3 2 6 3
Orbinia sp. 1

Oxydromus vittatus 3 1

Paradiopatra fiordica 3 1
Paradiopatra quadricuspis 1 2 6 1
Paradoneis lyra 2 1 2 1 2
Paramphinome jeffreysii 3 10 29 9 13 8 15 13 17 51 12 7 27
Parheteromastides sp. 2 5 1

Pectinariidae 1

Pholoe baltica 31 1

Pholoe pallida 1 2 1 2 2 2

Pista cristata 2 1 2

Pista sp. 1 1 1 1 4
Poecilochaetus serpens 1
Polycirrus plumosus 2 1 1 1
Polycirrus sp. 1 1
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Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Pseudopolydora nordica
Rhodine loveni
Sabellidae

Scalibregma hanseni
Scalibregma inflatum kompleks
Scolelepis sp.
Scoletoma fragilis
Siboglinidae

Sige fusigera
Spiochaetopterus bergensis
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Sthenelais limicola
Streblosoma intestinale
Syllis cornuta
Terebellides gracilis kompleks
Terebellides sp.

Tharyx killariensis
Therochaeta flabellata
Trichobranchus roseus
Zatsepinia rittichae
Oligochaeta

Abra nitida
Adontorhina similis
Astarte montagui
Astarte sulcata

Astarte sp.

Axinulus croulinensis
Bathyarca pectunculoides
Cardiomya costellata
Cuspidaria obesa
Cuspidaria rostrata
Ennucula tenuis
Kelliella miliaris
Kurtiella tumidula
Mendicula ferruginosa
Nucula tumidula

Parathyasira equalis
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Parvicardium minimum
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Tropidomya abbreviata
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Eulima bilineata
Euspira montagui
Philinoidea

Volvulella acuminata
Antalis sp.

Entalina tetragona
Pulsellum lofotense
Caudofoveata
Chaetoderma nitidulum
Falcidens crossotus
Scutopus ventrolineatus
Ampelisca sp.

Byblis sp.

Haploops setosa
Harpinia sp.
Leptophoxus falcatus
Oedicerotidae
Urothoe elegans
Campylaspis sp.
Diastylis cornuta
Diastylis sp.
Diastyloides biplicatus
Eudorella emarginata
Leucon sp.

Isopoda

Gnathia dentata
Gnathiidae (larver)
Macrocypris minna
Calanoida
Euphausiacea
Asteroidea
Ophiuroidea
Amphiura chiajei

Amphiura filiformis

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

B W N R R A R R

W Rk R e

w N NN W

FA

[

= =, W U

N PN

10

12

CAKERBLA

2
5 15 13
1
1
1 3 3
2
1 1
3 1
4 2 3
1
1 2 5
3
3
1
10
1 2
1
1
2
1
2
3
1
Side 60 av 69



Slettnes Vest

Ophiura (Dictenophiura) carnea
Ophiura sp.

Brisaster fragilis
Labidoplax buskii

Thyone fusus

Molgulidae

Virgularia mirabilis
Nematoda

Nemertea

Nemertea 2
Platyhelminthes
Sipuncula

Nephasoma minutum
Onchnesoma squamatum

Onchnesoma steenstrupii

Phascolion (Phascolion) strombus

strombus

Foraminifera

Polycarpa sp.
Pardaliscidae
Lumbriclymene sp.
Arwidsson 1906
Leiochrides norvegicus
Sabellidae 2

Abra sp.

Cerithiella metula
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell
V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Slettnes Vest

Salinitet (ppt) Tem(;:z;atur 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
17,0 13,9 108,3 10,3 1,0 0,4
17,4 13,7 109,8 10,4 1,3 0,4
19,9 13,4 112,2 10,6 2,0 0,4
22,4 13,2 112,7 10,5 2,1 0,4
21,5 13,4 113,3 10,6 1,8 0,4
21,1 13,4 113,6 10,6 1,9 0,4
20,8 13,4 1141 10,7 1,9 0,4
20,5 13,4 114,6 10,8 1,9 0,4
20,4 13,5 114,5 10,7 1,7 0,4
19,2 13,5 112,1 10,6 1,3 0,4
18,8 13,8 110,7 10,4 1,0 0,4
19,5 13,5 110,5 10,4 1,0 0,4
20,4 13,4 111,9 10,5 1,1 0,4
20,2 13,5 112,8 10,6 1,4 0,4
20,1 13,5 113,3 10,6 1,6 0,4
20,3 13,4 112,8 10,6 1,7 0,4
22,5 13,2 113,7 10,6 2,2 0,4
25,8 12,4 118,2 10,9 2,5 0,4
29,9 11,0 126,4 11,8 3,3 0,4
31,8 10,2 132,3 12,4 4,2 0,4
32,8 9,2 133,8 12,7 5,6 0,4
33,2 8,8 132,0 12,6 6,4 0,4
33,4 8,7 130,4 12,5 7,6 0,4
33,5 8,5 129,1 12,4 9,2 0,4
33,8 8,3 125,4 12,1 11,0 0,4
33,9 8,3 121,5 11,7 11,7 0,4
34,0 8,2 118,8 11,5 12,4 0,4
34,0 8,1 115,3 111 13,4 0,4
34,1 8,1 112,9 10,9 14,4 0,4
34,1 8,0 109,9 10,6 15,4 0,4
34,1 7,9 95,2 9,2 16,9 0,4
34,1 7,8 87,1 8,5 18,6 0,4
34,1 7,8 84,7 8,2 20,4 0,4
34,1 7,8 83,0 8,1 22,0 0,4
34,1 7,8 82,4 8,0 23,8 0,4
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CAKERBLA

34,7 7,6 92,6 9,0 201,4 0,4

34,7 7,6 92,5 9,0 201,4 0,4

34,6 7,6 92,6 9,0 201,4 0,4

34,7 7,6 92,7 9,0 201,5 0,4

34,7 7,6 92,6 9,0 201,5 0,4
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i plastbaljen,
men f@r vask (Figur V9.1 —-V9.6).

b e

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

> \

< WA\

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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e

Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer referansestasjon.
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