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Denne rapporten er en forundersgkelse utfgrt etter NS9410:2016, «Veileder for utfylling av
spknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert oppdrett»
(Fiskeridirektoratet, 2016) og Bj@rgo og Stuevold (2016).

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013
(2015). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN I1SO/IEC 17025.
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Akerbla AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om utvidelse av anlegg 12892
Sjelsvik, hvor det gnskes a utvide fra 2 340 tonn til 3 900 tonn. Forundersgkelsen presenterer
kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger, hydrografiske data og B- og C-
undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og overgangssonens utstrekning.
Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil fungere som en referanse for
fremtidige undersgkelser.
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Ved 3 vektlegge resultater fra overnevte undersgkelser ble et influensomrade for lokaliteten
utarbeidet, hvor overgangssonen og anleggssonen ble definert. Anleggssonen ble bestemt a
vaere 20 meter fra anleggsrammen. Overgangssonen ble satt etter veiledende avgrensninger i
NS9410 pa nesten 500 meter i nordlig, @stlig og serlig retning retning. Stgrst spredning forventes
i bassengomradet hvor anlegget er etablert, med spredning mot nordlig og sgrlig retning. Det har
ikke blitt utfgrt C-undersgkelser pa lokaliteten tidligere, men sedimentmiljget i anleggssonen har
blitt vurdert til meget god. Resultatene indikerer pa at omradet kan omdanne organisk tilfgrsel
assosiert med MTB-gkning.
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Forunderspkelsen gjgr en analyse av anleggs- og overgangssonen og gjennomfgres fgr
akvakulturanlegget utplasseres. Forundersgkelsen utfgres ogsa fgr vesentlige utvidelser og vil
veere en referanse for fremtidige undersgkelser (NS9410:2016).

Krav og veiledning til forundersgkelsen gis i «Veileder for utfylling av sgknadsskjema for
tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» (Fiskeridirektoratet, 2016). Til en
forundersgkelse skal det blant annet foreligge stremmalinger, kartlegging av bunnforhold,
bunnprever for sedimentanalyser og bunndyrsundersgkelser. Forundersgkelsen kan brukes til
a plassere akvakulturanlegget ut fra hensyn til spredning og akkumulering av organisk
materiale. Informasjon om retning og styrke av strgmforhold er derfor ngdvendig for a
vurdere plassering av anlegget. Gode og detaljerte kart, bunnfauna (biodiversitet), kiemiske
og geologiske analyser gir ogsa indikasjoner pa stremforholdene i omradet, men ogsa om det
finnes naturlige akkumuleringer av organisk materiale eller om det oppdages spesielle forhold
en bgr ta hensyn til ved plassering av oppdrettsanlegg og pregvetaking for fremtidige
undersgkelser (NS9410:2016).

En forundersgkelse inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i reguleer overvakning.
Referansestasjonen plasseres et godt stykke fra anleggsomradet (minst 1 km) og i et omrade
med tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersgkelsen.
Referansestasjonen kan dermed brukes senere dersom det skal undersgkes om anlegget kan
pavirke utenfor overgangssonen (NS9410:2016).

Til alle forundersgkelsesrapporter tas det utgangspunkt i fglgende uttalelse: «Ndr det gjelder
C-undersgkelsen ma det dokumenteres at undersgkelsen er giennomfgrt, men vi kan, inntil
videre, godta at selve rapporten ikke er ferdigstilt pd ssknadstidspunktet.
Bunndyrsundersgkelsen pd minst tre stasjoner ma imidlertid vaere giennomfart, da disse er en
del av forundersgkelsen. Det kan ikke forventes at det blir gitt tillatelse fgr C-undersgkelsen
foreligger i rapportform» (Bjgrgo og Stuevold 2016).

Gjeldende rapport sammenfatter informasjon innehentet fra strgmmalinger, aktuelle
miljgundersgkelser og bunnkartlegging av omradet rundt anlegget for lokalitet 12892 Sjglsvik.
Omsgkt biomasse var pa 3 900 tonn og i sammenheng med MTB-gkningen gnskes en utvidelse
med 4 bur i sprestlig retning.
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2.1 Lokalitet

Lokalitet Sjglsvik ligger pa vestsiden av Tingvollfjorden like utenfor tettstedet Sjglsvikan i
Gjemnes kommune, Mgre og Romsdal (Figur 2.1.1). Tingvollfjorden er en del av et stgrre
fiordsystem som har innlgp ved Berggysundet og Berggyfjorden i nord og er orientert sgr-
nord. Mot Sunndalsgra endrer fjorden navn til Sunndalsfjorden. Fjordens midtpunkt er over
300 meter dyp, og rett nord for anlegget er en terskel < 200 meter, hvorpa det i sgrlig retning
er apent mot naermeste dybdepunkt. Anlegget er plassert over skranende bunn, hvor dybden
i nordvest pa 100 meter skraner ned til dybder pa 260 meter i sgrgst (Figur 2.1.2). Lokaliteten
hadde et rammeanlegg med atte bur, hvor det gnskes a opprette ytterliggere fire bur i
sprostlig retning. Kartene i gjeldende rapport innkluderer oppdaterte anleggstegninger.
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Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (rgd sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg. Kartet har nordlig

orientering. Kartdatum EUREF89.

Rapportnummer: F-M-18005 Side 7 av 37



Forundersgkelse Sj@lsvik

CAKERBLA

il
=
756" B

T a TG

[[Diverse | Turer | Info | 3D [ _Slepestek | Hardher | Bunn | Snitc 5 O[1200 === | === | Auto | Relieff | Bokser 21:15:54
[ B 74 \\ g
' S N
0= ‘ - . 7
= [l :
gl :
1l +
| ! >
Il =3 :
& / z
i \
1 =
i i
I e,
H ‘éﬁ'
[ =5 2
I+ X /|
H i
1l \/ = Tig
A S \ 4
Bl ot | w | E - 5 /o //
E [ Dyhdekater 1 | 2 | 5 | 10 s0 | 100 | ‘\ i /o
[] Kartvalg Kartnavn | CC-oversikt | ChartWorld-versjoner \ / 47 b
[Tl Plotterlag »»> | Anlegg | Varp Fléte | Suwom | B-ond | Grabb | Swk Peode | Hpyre museknapp endrer navn ol
ex
I inias t=ae=s
L

FIa TIEa

FNa

Figur 2.1.2. Oversikt over naeromradet til lokaliteten (sentralt i kartet) med kartlagt batymetri. Anlegget er
inntegnet med utvidet ramme. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge

representerer dypere omrader.

2.2 Bunntopografi
Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet Olex. Datasystemet Olex plotter
dybde fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp av posisjonssystemet. Oppl@sningen pa bunnen
er innstilt pa et rutenett pa 23 x 23 cm. Mellom hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne

sannsynlig dybde. Utstyret for bunntopografi kartlegging er levert av Argon AS, Skippergata
11, Pb 5096, 7447 Trondheim. Utstyret oppgitt i Tabell 2.1 er montert i Akerblas arbeidsbat

«Bergnebb».

Tabell 2.2.1. Spesifikasjoner utstyr.

Merke Type Hensikt Opplgsning/ngyaktighet
Olex M1 Logge/tegne bunndata | Fra 6x6cm
Versjon Olex 5.19 malt med multistrale i kart.

Wassp Multibeam 80 kHz | Male bunnhardhet og| 112 malepunkt i 120
dybde ned til havbunnen | graders vinkel => 1,07
tverrskips i en 120 graders | grad mellom hvert
apningsvinkel loddskudd

Fugro GP9205 Finne batens posisjon og | 10 cm horisontalt
tidevann/heave 15 cm vertikalt

Trimble Tripos Finne batens heading 0,02 grader heading

10-15 cm posisjon og
hgyde
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Utstyret (Tabell 2.1.1) kobles sammen og startes opp nar man har kommet fram til angitt
posisjon. Utstyret starter da maling og lagring av data. Hastigheten pa baten holdes til enhver
tid lavere enn 7 knop. Data fra oppmalingen tas det sikkerhetskopi av. Olex dataene sendes
som .gz fil i lag med denne rapport til oppdragsgiver.

Relativ bunnhardhet gir et uttrykk for havbunnens evne til a reflektere signaler. Blgtt sediment
gir svakere refleksjon og vises med bla farge. Det samme gjelder bratte omrader. Hardere,
flatere omrader som reflekterer signaler effektivt vises med fargeskala fra rgdt til mykere
substrat som illustreres med bla-lilla farger. Relativ hardhet gir kun et bilde av havbunnens
«synlige» overflate og nar ikke lenger ned i sedimentet (Olex AS, pers medd). Resultatene fra
bunnkartlegging kan derfor kun brukes veiledende ved f. eks. valg av hva slags anker som skal
brukes.

2.3 Strom

Resultater av stremmalinger presentert i gjeldende dokument er basert pa publiserte data fra
rapporten Havbrukstjenesten (2014). Stremmalingene ble utfgrt over 3 perioder pa posisjon
62°54.314 N, 08°06.720 @; malinger pa 15 meter ble utfgrt mellom 12.02-16.03.10, malinger
pa 5 meter og bunn ble utfgrt mellom 26.03-20.04.10 og malinger pa 5 meter ble utfgrt
mellom 25.04-30.05.14. Instrumenttypen benyttet var SD 6000. Strgmmalingene ble vektlagt
i planleggingsprosessen av anleggsplasseringen samt for for plassering av stasjoner til
miljgundersgkelser og utstrekning av overgangssonen.

2.4 B-undersgkelse

Resultatene som omhandler B-undersgkelsen presenteres i gjeldende dokument etter
rapporten Akerbla (2017); se denne for utfyllende informasjon. B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen
gjentas, med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes
etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold
(gass, farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter
hvor mye sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget
darlig» tilstand er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i
sedimentet. Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4
darligst (meget darlig).

2.5 C-undersgkelse

Det har ikke blitt utfgrt C-underspkelser ved Sjglsvik fgr, og forundersgkelsen baseres pa
resultater fra feltarbeidet. C-undersgkelsen vil bli publisert nar denne er klar (Akerbl3, ikke
utstedt). En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i
resipienten. Denne bestar av omfattende utforskning av makrofaunai blgtbunn samt malinger
av fysiske og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
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Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2013).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strégmretning og
bunntopografi.

Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2013). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon med en grabb hvorav to ble tatt ut til faunaundersgkelse og
én til geologiske- og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske
parametere, pH og Eh og om huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering
baseres pa om overflaten var tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum
mengde av sediment som er avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser
ble det tatt prgver fra gverste 1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene
(kornfordeling) fra de gverste 5 cm. For faunaundersgkelsen ble de to grabbprgvene i sin
helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og ngytralisert med
boraks. For kjemiske parameterne ble det tatt ut prgve til analyse av totalt organisk karbon
(TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink
(Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for kornfordeling som alle ble analysert av
var underleverandgr.

2.6 Hydrografi

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden, SAIV 204, med et pamontert lodd
ble firt til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering
hvert 2. sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av
sonden ble benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort
med programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2016).
Tilstandsklassifisering av bunnvannet bgr gjgres med forsiktighet og med et godt antall
malinger, men tilstandsklassen vil gi en prekepinn pa vannkvaliteten og vil bli oppgitt etter
Molveer et. al. (1997) (Vedlegg 4).
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3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert & vaere innenfor influensomradet og omrader som var benyttet til
forankring av anlegget ble kartlagt. Anlegget var plassert over skranende bunn mot @st, hvor
batymetrien i omradet var en dyp undervannsbukt, som var definert gjennom smale apninger
i bade nord og s¢r (Figur 3.1.1). Dyden under anlegget varierte fra 100 til 260 meter, hvor
dybdepunktet i det lokale bassenget like gst for anlegget var 270 meter. Fra bassenget skrante
bunnen jevnt i sgrlig retning til dybdepunktet i sgr pa 330 meter. | nord var det en terskel mot
nord pa 190 meter, som potensielt kan skille bunnvannet fra nordlige og s@rlige vannmasser i
fiorden. Under anleggsrammen var det relativt hard bunn, illustrert med varme farger (rgd og
oransje) i Figur 3.1.2. Sgrlig del av rammen 13 over stgrre dybder, som var assosiert med med
finkornet sediment (gul og grgnn), mens det pa enda stgrre dybder var enda mer finkornet
sediment (bl3).
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt oppdrettslokaliteten. Anlegget er presentert med ramme med utvidelse.
Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
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blatt/lilla (blgtbunn). Fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum
WGS84.

3.2 Strommalinger

Stremmalingene indikerte en vannflytning i stgrst grad mot nordlige himmelretninger i gvre
vannlag (5 og 15 meter), selv om det ble registrert noe endring i overflatelaget i 2010, hvor
vannstrgmmer gikk bade mot sgrvest og nord (Figur 3.2.2). Bunnvannet trakk i stgrre grad mot
sgrlig retning, men her var gjennomsnittlig stromstyrke lav med en hgy andel malinger uten
strom. Gjennomsnittlig strgmstyrke i overflatevannet var moderat og det ble registrert
moderat til hgy andel malinger under 1 cm/sek. Ved dimensjoneringsdyp ble gjennomsnittlig
stremhastighet vurdert som god med korte perioder med strgmistille.

~

Foewative water R o‘)

vex 15 dag secter Rgtaton waloer fux %)

P 15 deg sactor

Figur 3.2.2. Strgmroser indikerer hovedstrgmsretning og strgmhastighet over ulike himmelretninger.
Strgmmalinger ble utfgrt ved (fra venstre til hgyre) 5 meter (2014), 5 meter (2010), 15 meter og bunn
(Havbrukstjenesten, 2014).

Rapportnummer: F-M-18005 Side 12 av 37



Forundersgkelse Sj@lsvik CAKERBLA

3.3 B-undersgkelse

Det har veert utfgrt 5 B-underspkelser for lokalitet Sjglsvik, hvor forundersgkelsen presenterer
kartutskrift av stasjonsoppsett og tilstandsklassifiseringer fra Akerbld (2016) og Akerbla
(2017), samt resultater fra Akerbla (2017). Siste B-undersgkelse ble utfgrt av Akerbla AS ved
maksimal produksjonsbelastning 11.12.17, hvor 11 prgvepunkter ble plassert i
anleggsomradet (Figur 3.3.1; Tabell 3.3.1). Et utdrag av hovedpunktene fra Akerbld (2017)
presenteres under.

Type sediment: Sedimentet bestod hovedsakelig av sand, grus og silt. Ved syv av stasjonene ble
bunnen bestemt til hardbunn. Det ble funnet nok sediment til analyse av alle parametergrupper ved
fire av elleve stasjoner.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved ni prgvestasjoner, og individantallet varierte
mellom 2 — 50 individer per grabbskudd. Skjell og pigghuder ble registrert ved to stasjoner. Ved
stasjonene der det ikke ble regsitrert levende dyr, skyldes dette trolig meget lite prgvemateriale i
grabben.

Kjemiske mdlinger: Ved de fire stasjonene der det var nok sediment til kiemiske malinger, var pH- og
Eh-verdiene totalt sett meget gode, og de kjemiske malingene fikk samlet tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Det ble ikke registret gassbobler, lukt eller nedslamming ved noen av
prgvepunktene. Brun misfarging ble registrert ved en stasjon, og myk konsistens ble registrert ved tre
stasjoner. Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand 1.

Miljo / Baereevne: Resultatene fra B-undersgkelsen tyder pa at bunnen under anlegget ved Sjglsvik
taler den organiske belastningen fra oppdrettsvirksomheten godt. Dette kommer til syne ved totalt
sett gode pH- og Eh-verdier og relativt fa sensoriske indikasjoner pa organisk belastning. Bunngravende
flerbgrstemark ble registrert ved ni prgvestasjoner.

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1. Ved forrige B-undersgkelse
(06.04.16) fikk lokaliteten ogsa tilstand 1.
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Tabell 3.3.1 Hovedresultater fra B-undersgkelse (Akerbla, 2017).

0,25

0,24

0,23
11.12.17

Indeks illustrert tilstand

Samtlige B-undersgkelser gjennomfgrt ved Sjglsvik har gitt tilstandsklasse 1.

Tabell 3.3.2 Oppsummering av B-undersgkelser utfgrt av Akerbla AS og produksjonsdata for lokaliteten. For hver
undersgkelse angir tabell dato for undersgkelsen, generasjon fisk (Gen) pa lokalitet ved tidspunkt for
undersgkelsen, resultat av undersgkelsen (samlet indeksverdi parameter Il og I1l) samt lokalitetstilstand (I/I/3/I
iht. NS9410-2016). Tabell oppgir i tillegg utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert
utféret mengde pa generasjonen. Disse to parametrene gir % utféret i forhold til budsjettert mengde for pa
generasjonen som benyttes som mal pa belastningen i anlegget. Eventuelle merknader til undersgkelsen er angitt
(Akerbl3 AS, 2017).

11.12.2017 H-16 0,23 3834 3834 100 Maks produksjon
06.04.2016 H-14 0,44 3104 Brakklagt

17.03.2013 H-11 0,45 3216 Maks produksjon
22.02.2011| H-09 0,40 3003 Maks produksjon
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Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
@vre kart er hentet fra Akerbld (2017) og nedre kart er hentet fra Akerbla (2016). Kartet har nordlig orientering.
Kartdatum WGS84.
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3.4 C-undersgkelse

C-undersgkelsen gjennomfert i forbindelse med forundersgkelsen er den fgrste C-
undersgkelse som har blitt giennomfgrt for lokaliteten (Akerbl3, ikke utstedt; men se Vedlegg
2 & 3). Under presenteres dokumentasjon pa utfgring av undersgkelsen, og stasjonsoppsettet
for overvakning av overgangssonen for lokalitet Sjglsvik.

Da det gnskes a gke MTB til 3 900 tonn, ble det opprettet 5 stasjoner i overgangssonen (Figur
3.4.1). Anleggssonens- og overgangssonens utstrekning ble bestemt etter parametrene strgm,
MTB, batymetri, sedimenthardhetsdata og anleggsplassering (Figur 3.4.2). Neerstasjonen ble
plassert rett sgr for anleggets sg@rlige ende for a registrere pavirkning pa bunnmiljget.
Stasjonsposisjonen vil etter utvidelsen veaere plassert i anleggssonen, og ved fremtidige
undersgkelser vil stasjonen matte flyttes. Dette bgr skje i omradet hvor B-undersgkelsen har
indikert stgrst belastning pa bunnmiljget. Stremmalingene pa lokaliteten indikerte en
vannflytning i sgrlig og nordlig retning, hvor vannet i de gvre lagene i stgrre grad ble flyttet i
nordlig retning. Dette indikerer en viss spredning i nordlig retning, noe som vil vaere
understgttet av bunntopografi, hvor det er to renner ut av dypbassenget hvor anlegget er
etablert. To stasjoner ble plassert i nordlig retning, hvor SI@-2 (C2-stasjonen) ble plassert 460
m nordgst fra anleggsrammen og SJ@-3 stasjonen ble plassert mellom C2-stasjonen og
anlegget, 210 meter fra anleggsrammen. Bunnstrgmmen var svak, men retningsbestemt mot
dypere omrader i sgr. En stasjon, SJ@-4, ble opprettet 150 meter fra anleggsrammen i
bassenget rett @gst for anleggsrammen, for & overvake tilsiget av organisk materiale i
bassenget, og en stasjon, SJ@-5, ble plassert 450 meter sgr for anleggsomradet for &
kontrollere for spredning i sgrlig retning. Distanser fra anleggsrammen er malt etter utvidet
anleggstegninger, for utenom SJ@-1 som var 20 meter sgr for gjeldende anleggsplassering.

En referansestasjon som ble opprettet for lokalitetene 12890 Hgybuvika og 10213 Naustneset
vil ogsa veere representativ for bunnmiljget i Sjglsvika og vil bli inkludert i C-undersgkelsen.
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3.5 Hydrografi
Saltholdighet, temperatur og oksygen ble malt fra overflaten til like over bunnen pa stasjon
SJ@-5 den 26.01.2018 rundt klokken 15:00.

Salinitet var relativt jevnt fordelt i vannsgylen, men gkte jevnt fra overflaten mot stgrre
dybder. Temperaturen indikerte et kaldere overflatelag pavirket av lufttemperatur, hvor et
varmere vannlag mellom 60 og 140 meter kan indikere en vag termoklin (Figur 3.5.1).
Oksygenmetningen minket mot bunnen, fra naert 100 % metning i overflaten til rett over 75
% metning pa bunnvannet. Det var ikke registrert primaer produksjon i vannsgylen.

Klassifisering (Veileder 02:2013) av oksygeninnholdet, malt ved fjernstasjonen er innenfor den
beste tilstandsklassen |; «meget god».

Salinitet (%o) Temperatur {°C)
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Figur 3.5.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L) fra
overflaten og ned til bunnen for prgvepunktet.
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Oppdrettsanleggets influensomradet, hvor organisk avfall forventes @ akkumulere i malbar
grad og pavirke miljget, ble bestemt etter batymetri, sedimenthardhet, data fra
strommalinger, forventet anleggsplassering og maks tillatt biomasse. Veiledende avstand fra
akvakulturanlegg, som gnsker produksjon med en MTB pa 3 900 tonn, til overgangssonen er
etter NS9410:2016 500 meter.

Bunntopografien i omradet vil ha stor pavirkning pa fordelingen av organiske biprodukter fra
anleggsdriften, hvor anlegget er plassert i et basseng som er definert av en sirkulaer form med
innsnevringer i sgrlig og nordlig retning som gir vannflyt mot resten av fjorden. Den nordlige
innsnevringen ligger over en dyp terskel pa 190 meter, og det meste av overflatevannet ble
malt a flyttes i nordlig retning. Det forventes at organisk materiale vil bunnsla fgr det blir flyttet
over terskelen og at spredning ytterligere i nordgdende retning ikke vil forekomme.
Overgangssonen i nordlig retning var satt til rett under 500 meter. Bunnvannet driftet etter
forventning basert pa bunntopografi mot sgrlig retning og dypere vann. Det forventes at
spredning vil forekomme i denne retningen og overgangssonen ble satt til noe mindre enn 500
meter ogsa her. Gitt stremforhold og batymetri i omradet forventes den stgrste organiske
belastningen a akkumuleres i bassenget, men stor dybde gir et stort spredningspotensiale for
organiske partikler, og det forventes a fordeles relativt jevnt i overgangssonen; forekomst
minkende med gkt distanse fra anleggsrammen. Anleggssonen ble bestemt a strekke seg 20
meter fra anleggsrammen.

Bunnmiljget i anleggssonen har veaert svaert godt ved samtlige undersgkelser, som indikerer at
systemet handterer organisk materiale tilfgrt ved gjeldende drift. Ved en gkning pa to
konsesjoner kommer mer organisk materiale til a bli slippet ut i det marine miljget. Det har
ikke veert utfgrt en C-undersgkelse for overvakning av overgangssonen i omradet fgr, sa
kunnskaper om overgangssonens resiliens fremstar uviss. Det forventes imidlertid at organisk
materiale produsert ved anleggsdriften vil spres hovedsakelig i det etablerte bassengomradet,
over et relativt stort omrade, hvor det er potenisale for drift i sgrlig retning mot enda dypere
vann. Dybden og stremfgring i overflatelaget gir omradet et relativt stort spredningpotensiale,
og data fra historiske undersgkelser i anleggssonen, batymetri og stremdata indikerer at
omradet skal kunne omdanne tilfgrt organisk materiale fra en potensiell MTB-gkning.
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Vedlegg 1 Bilder sediment B-undersgkelse

Bilder nedenfor viser sediment og ferdig vasket prgve ved stasjonene.
Bilde merket 1A,2A,3A...0sv = sediment

Bilde merket 1B, 2B, 3B....= ferdig vasket prgve
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Vedlegg 2 Feltlogg C-undersgkelse og referansestasjon
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Vedlegg 3 Bilder C-undersgkelse.

Bilder av referansestasjonen er indikert ved 6A og 6B.
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Vedlegg 4 Bestemmelse av tilstandsklasse etter oksygentilgjengelighet bunnvann

Tabell V.1. Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molvaer et. Al. (1997).

Moderat Darlig Sveert darlig

02 innhold* mg 02/ | >6,39 6,39-4,97 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
02 metning** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
* Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg Oz /L er 1,42

Dypvann

** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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