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Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger,
hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil
fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbl3 AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Akerblad AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om ny forflate og gkt MTB
ved lokalitet Grgnset.

Overgangssone: Samlet viste faunaresultatene gode forhold i overgangssonen, der stasjonene
fikk tilstand sveert god eller god. De kjemiske parameterne viste lave konsentrasjoner i hele
omradet og stptter oppunder de gode faunaforholdene. Artssammensetningen bestod
hovedsakelig av forurensingstolerante, -sensitive, -ngytrale og opportunistiske arter (NSI1-4) og
grad av dominerende enkeltart varierte. Ved GR@-4 bestod derimot halvparten av individene av
flerbgrstemarken Pseudopolydora nordica (NSI-4; 56%), men biodiversiteten var likevel god ved
stasjonen. Ved samtlige stasjoner har de kjemiske parameterne holdt seg lave over tid.
Referansestasjonen viste liknende fauna- og geokjemiske forhold som i overgangssonen og kan
brukes for fremtidig sammenligning. Analysen av prioriterte og vannregionspesifikke stoffer viste
til gode forhold. C-undersgkelsens blgtbunnsmetodikken ansees som egnet for overvakning av
overgangssonen, med en dobling i MTB kan videre overvakning av overgangssonen forega ved
bruk av 4 stasjoner.

Diverse | Turer  Info | 3D | Slepestrek | Hardhet | Bunn i 0300 <<< >»»| Auto | Reliefl | Bokser [[Print] 13:05:14 &

Dybdekoter 1 |27 5 | 0 20| s0 | 10
Marine grunnkart (hayremus!

Anleggssone: Resultatene fra B-undersgkelsene viser til et godt sedimentmiljg i anleggssonen.
Samtlige undersgkelser har vist til beste tilstand. Ved MTB-gkning vil det vaere krav til 13
prgvestasjoner, noe som ble tatt i innevaerende undersgkelse. 8 av 13 stasjoner var blgtbunn, B-
undersgkelsens blgtbunnsmetodikk ansees dermed egnet for a overvake anleggssonen.
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1. Innledning

Forundersgkelsen omfatter en redegjgring av sjsbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
faér en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for a kunne konstatere pavirkning pa miljget
far og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersgkelsen varierer noe i krav og
omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.

Data som skal innga i en forundersgkelse etter NS9410:
- Stremmalinger fra ulike dyp for @ god informasjon om stremmgnsteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig oppl@sning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe II- og lll- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med representativ sjgbunn som
anlegget

Fylkesmessige fgringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018); Nordland,
Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven naermest anlegget

- B-undersgkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av

alternativ overvaking.
- Vurdering av baereevne og plassering/ orientering av anlegget

Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016
(2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet stremvurderinger og C2-stasjonens
plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strgmdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert, hvor
utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av miljgpavirkningen blir
satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra miljgundersgkelser utfgrt i
forbindelse med utredningen.
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2. Omradebeskrivelse
2.1 Lokalitet

Oppdrettslokaliteten Grgnset ligger i Kvernesfjorden i Gjemnes Kommune, Mgre og Romsdal
Fylke (Figur 2.1.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype
beskyttet kyst/fjord (H-3), i vannforekomst 0303010400-C. Lokaliteten ligger s@rgst for
Avergy, og nord for Stokknoken. (Figur 2.1.2). Planlagt anlegg ligger over en skraning med
varierende dybder fra 54 til 85 meter med den dypeste delen mot nord. Det er ingen markant
terskel i fjorden annet enn et grunnere omrade mot nord i Kvernesfjorden (Figur 2.1.2).
Hovedretning for spredningsstrgmmen er mot vest-sgrvest med returstrgm @st-nordgst
(Akerbla AS, 2025a; Figur 3.2.3).

Forundersgkelsen omhandler en gnsket MTB-utvidelse pa 1560 tonn biomasse, hvor da
biomassen i anlegget vil gke fra 1560 tonn til 3120 tonn, en 100% gkning. | tillegg spkes det
om areal til en forflate. Anlegget vil fortsatt besta av to burrekker, hvor hver rekke bestar av
6 bur, til sammen 12 bur totalt. Anlegget vil fortsatt vaere orientert med kortsidene vendt vest-
¢st, men anlegget vil gke noe i st@rrelse og legges lengre vest. Anleggsrammen vil ha en
stgrrelse pa 185 x 485 meter, hvor hvert bur har en stgrrelse pa 80 x 80 meter. Det totale
arealet av rammen er omtrent 0,08 km?. Lokalitetens konsesjon er pa produksjon av kveite.

Kart Fiskeridirektoratet

Folland S8 Nedre

Nedal

Gutstac

" e Rokset trand Rambora

45167 HEGGESET
Steinagrenda Mekgrenda f 22296 GRONSET

o Haiset =
Agrenca - tokke 15777 ONS@YHOLMEN .l

36377 MORK Il Bergsoya
Mork Hogset

Skierset Tor+s 4
Malestokk: 1:80 000

Knuteat 2 - o 1 2 3

Fiskeridigektoratet; © Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommune [T o S

p Lapimateriverkel/NLa-Openstresiidap

pei

28776 KREKVIKBOGEN
Se.ka

Dato: 25.02.2025
Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (bla sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg. Kartet har nordlig
orientering. Kartdatum WGS84
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Bunn | Snitt

Valst punkt
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Figur 2.1.2. Oversikt over neeromradet til omsgkt lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Anlegget
er inntegnet med ramme, fortgyningsliner og forflate. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor
markere bla farge representerer dypere omrader.

3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert a vaere innenfor influensomradet og omrader som vil bli benyttet til
forankring av anlegget ble trolig kartlagt i forbindelse med de fgrste undersgkelsene ved
lokaliteten som fant sted i 2016. Bunnen under anlegget skraner fra sgr til nord (Figur 3.1.3).
Bunnen under anlegget er grunnest i sgrvestlige hjgrne med omtrent 53 m dybde, og dypest i
nordgstlige hjgrne med omtrent 83 meters dybde (Figur 3.1.1). Bunnen bestar av bade hard
og myk bunn, hvor man finner de hardeste omradene i sgrlige burrekke og vestlige del av
nordligste burrekke, i gstlig del av nordlig burrekke er bunnen hovedsakelig myk (Figur 3.1.2).
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- ."ﬁﬂz - .
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H i
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt omsgkt anleggsramme. Anlegget er presentert med ramme og
fortgyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere

omrader.
Diverse | _Turer | Info | 3D |(5) Her | Slepestrek |[Hardhet] Bunn | Snitt O[M300 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser L 13:07:18 %
: = = : - = S s
2 ; I i N

'. 1 Valgt punie:
62°58320 N

“Q 7°42.120 @

Dybdekoter 1 (2] 5 | 10 20 30 1
Plotterlag | Kartvalg Marine grunnkart (hgyremus!y Kartnavn |

ST

@dt til blatt/lilla.
Fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum WGS84.

Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra r
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Diverse | Turer | Info |[3D] () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt| 500 D[W300 <<<| >>> Auto] Bokser | PHnL] 13:09:33 %

1x | 2x | 3x [4X] 6x | 8X | 16X | 32%

st
Inn Ut Flyte ‘
| Ploteriag || Kartvalg [Norgeskart 9/1-2025] Marine grunnkart (hayremus!) | [Bakgrunn

Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget. Sgrvestlig orientering.

3.2 Strgmmalinger
Det har vaert utfgrt to stremmalinger pa lokaliteten (Akerbla AS, 2016, Akerbld AS, 20253;
Tabell 3.2.1).

Tabell 3.2.1. Oversikt over strgmmalinger utfgrt pa lokaliteten.

Tittel rapport og arstall Dok-ID ‘ Dyp Koordinater
Maling av overflate (5m), | SR-M-04116- 5m, 15m, 40m, 79m 62°58.339'N
dimensjonering (15m), Grgneset1016-ver01 07°42.188' @
sprednings- og

bunnstrgm ved

Grgnset i

august —september 2016

Maling av overflate- (5m) | SR-NH-Grgnset- 5m, 15m 62° 58.385'N;
og 110214296-3011-01-001 007°42.134' @

dimensjoneringsstrgm
(15m) ved Grgnset i
oktober 2024 - januar
2025

Malinger lagt til grunn for C-undersgkelser ble utfgrt i 2016. Malingene ble gjiennomfgrt pa
tidlig hgst med posisjon 62°58.339' N 07°42.188' @ (Akerbla AS, 2016). Malinger lagt til grunn
for omsgking ble gjort fra oktober 2024 til januar 2025 med posisjon 62° 58.385' N; 007°
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42.134' @ (Akerbla AS, 2025a). Spredningstremmens retning er vist i figur 3.2.3 og indikerer at
strgmmen gar mot vest-sgrvest (Akerbld AS, 2016).

Utdrag fra Akerbla AS, 2016:

Maksimal stremhastighet var 58.7cm/s mot @ pd 5m dyp og 30.9cm/s mot V pd 15m dyp.
Maksimal stremhastighet var 36.5cm/s mot SV pa spredningsdyp og 51.3cm/s mot @ pad
bunnen. Maksimal streamhastighet er vurdert som sveert sterk pd 5m, spredningsdyp og
bunnen og sterk pd 15m. Signifikant maksimal streamhastighet var 13.8cm/s pG 5m dyp og
11.5cm/s pa 15m dyp, og er vurdert som middels sterk. Det var noen tilfeller der stram var

>30cm/s pd 5m, spredningsdyp og bunnen, men bare et tilfelle pg 15m.

Det var kort periode med str@gmstille. Det tyder pd god vannutskiftning i anlegget, som farer til
gode miljgforhold for fisk. Vannutskiftningen er vurdert som god bortsett fra pd 15m, fordi
vann beveger seqg bort fra start punkt og ikke bare flytter seg fram og tilbake til startpunktet.
Neumann parameteren er vurdert som stabil pa 5m, lite stabil pd 15m, middels stabil pa
spredningsdyp og som sveert stabile paG bunnstrgm. Dyp ved mdlepunktet var ca. 80m. Da er
det ca. 55m mellom notbunn og havbunn. Grgnset ligger over en relativt flat bunn men punktet
for strammadlinger var over skragende bunn. Det var flere perioder der stramhastigheten var
hayere enn 10 cm/s pd alle dyp. Dette er gunstig med tanke pd spredning av organisk materiale

fra anlegget.

Utdrag fra Akerbla AS, 2025a:

Streammen pG Granset er hovedsakelig mot N@ pé 5m dyp, og mot V — N@/@ pd 15m, som
stemmer med omrddets bunntopografi og fjordens orientering. 68.7% av relativ
vannutskiftning pd 5m, og 79.4% pd 15m skjer langs hovedstrgmretningene (Tabell 4.17.1).
Maksimal stremhastighet var 66.1cm/s mot @ pd 5m og 42.2cm/s mot N@ pd 15m dyp.
Maksstrammen er mot hovedstrgmretning pd 15m, og er vurdert som sveert sterk pG begge
dyp. Maksimalmdlingen er bare én mdling og gir ikke en indikasjon av om strammen er sterk
eller svak i omrddet. Signifikant maksimal stramhastighet er giennomsnittet av den hgyeste
tredjedelen av mdlingene og gir en indikasjon av styrken pG stréemmen i omrddet. Denne var
16.6cm/s pG 5m og 10.0cm/s pG 15m dyp. Signifikant maksimal streamhastighet er vurdert som

middels sterk begge dyp. Det var tilfeller der stréam var > 30cm/s pd begge dyp. Hay
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stremhastighet (>30cm/s) oppstdr uregelmessig pG madleposisjonen, og varighet av disse kan
bli opptil 2 timer lang (Tabell 4.22.1 — Tabell 4.22.2). Hgye stremhastigheter (>30cm/s) er
vurdert fordrsaket av vind, tidevann og fjordsirkulasjon.

Gjennomsnittlig stramhastighet var > 2cm/s pG begge dyp. Gjennomsnittlig streamhastighet er
vurdert som sterk pd 5m og som middels sterk pG 15m dyp. Prosent nullmdlinger (< 1cm/s) var
mindre enn 10% pa begge dyp. Lengst varighet for strém < 1cm/s var 60 minutter (1t) pd 5m
og 90 minutter (1t 30min) pa 15m dyp. Det var fa varige tilfeller med strgmstille pG begge dyp
(Tabell 4.22.1 — Tabell 4.22.2). Neumann-parameteren er beregnet til 0.6 pd 5m og 0.2 pG 15m
dyp. Neumann-parameteren er vurdert som sveert stabil pd 5m og middels stabil pG 15m dyp.
Strgmretninger og vannutskiftning stemmer med omrddets bunntopografi (Figur 4.2.1 og
Figur 4.9.1). Vannutskiftningen er vurdert som god pd 5m dyp fordi vannet stort sett beveger
seg bort fra startpunktet og ikke bare flyter fram og tilbake. PG 15m er vannutskiftningen
preget av at vannet i perioder flyter fram og tilbake, men det er ogsa perioder hvor vannet

flyter i én retning over lengre tid.

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt O[W300 <<<| >>>  Auto| Relielf | Bokser [Prnt] 13:1053 %

B ‘@.. L S R ArERsTy ﬁﬂ ﬁﬂ e Eﬂ » m .
Figur 3.2.1. Plassering av strgmrigg(er) relativt til anleggsrammen, markert med arstall.
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Figur 3.2.2. Strgmroser indikerer hovedstrgmretning og stremhastighet over ulike himmelretninger. Akerbl3 AS,

2025a.
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Figur 3.2.3. Strgmroser indikerer hovedstrgmretning og strémhastighet over ulike himmelretninger. Akerbl3 AS,

2016.
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3.3 B-undersgkelse

Det har blitt utfgrt 3 B-undersgkelser for a overvake tilstanden i anleggssonen (Tabell 3.3.1).
Resultatene fra innevaerende B-undersgkelsen viser at bunnmiljget har, som vist ved tidligere
undersgkelser, meget god tilstand og viser fa til ingen tegn til belastning. 8 av 13 stasjoner ble
kategorisert som blgtbunn, hvor de kjemiske malingene fikk meget god tilstand (0,14). pH-
malingene 13 pa mellom 7,30 til 7,61 og Eh malt verdi pa 88 til 134 mV. De sensoriske
vurderingene fikk meget god tilstand (0,17). Sedimentet hadde lys/gra farge og besto
hovedsakelig av silt og sand. Det ble ikke registrert gassbobler, lukt, mykere konsistens eller
slam ved noen av stasjonene med unntak av st. 9 hvor sedimentet hadde myk konsistens. Alle
stasjonene hadde noe hgyt grabbvolum (% til %). Middelverdien for gruppe Il og Ill ble totalt
0,13 som er godt innenfor tilstand 1 (meget god) (Tabell 3.3.2). Det ble registrert
bunngravende bgrstemark ved alle ni blgtbunsstasjonene og ved en hardbunnstasjon (st. 6), i
antall fra 1 til 20 stykker. Det ble ogsa registrert krepsdyr (st. 1) og skjell (st. 6 og7).

Prgvepunktene ble tatt jevnt fordelt i hele anleggsrammen ved alle eksisterende bur, samt
omrade som nye anleggsutforming vil dekke, til sammen 13 stasjoner (figur 3.1 og 3.2). Stasjon
1 til 10 ble tatt ved maks belastning, og stasjon 12 og 13 ble supplert ved andre prgvetaking.
Alle prgver ble tatt i burene og er fordelt jevnt slik at de best mulig dekker bunnomradet rett
under anlegget. Posisjonen til prgvestasjonene ble skissert ned pa feltskiema pa selve
feltdagen, og deretter fastsatt med Olex tilknyttet en GPS.

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersgkelser utfgrt ved lokalitet Grgnset. Farger: bl3a; Tilstand 1, grgnn; Tilstand 2,
gul; Tilstand 3, rgd; Tilstand 4.

Generasjon Tidsperiode Indeks og tilstand % utforet

2025 - Omsgking
2024 - Maks belastning
2016 - Ny lokalitet
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Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersgkelse.

0,14
0,17
0,13
09.01.25 31.01.25

Indeks illustrert tilstand

O[30 <<<| >>>  Auto]| Relielf | Bokser [Print] 13:10:36%-

Diverse | Turer | Info | 3D |(C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt
S o i —|E

TRY

Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med planlagt anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Dokumentid. ABM-F v2.10 Side 15 av 35



Forundersgkelse for Grgnset ( AK E R B LA

A DNV COMPANY
3D |(© Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[30 <<< >>> Autn| Bokser [POnL] 13:10:00 %

: it |

med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand
4). Kartet har sgrvestlig orientering. Kartdatum WGS84.

Dokumentid. ABM-F v2.10 Side 16 av 35



Forundersgkelse for Grgnset CAK ERB LA
A DNV COMPANY
3.4 C-undersgkelse
Valg av stasjoner og utstrekning av overgangssonen ble gjort pa bakgrunn av krav i
NS9410:2016, stremdata, batymetri og tidligere undersgkelser. Anlegget omsgker en MTB pa
3120 tonn, hvilket tilsvarer en veiledende utstrekning av overgangssonen pa 400 meter og fire
prgvestasjoner. Da innevaerende undersgkelse inngar i en forundersgkelse kreves det ogsa en
referansestasjon. Strgmbildet viser til en vekselvis @st-vestlig retning med vest som
hovedretning og overgangssonen er satt til 3 strekke seg 400 meter i vest der stgrsteparten
av partikkeltransporten forventes, mens den er begrenset til 370 meter i gst. | s@r skraner
batymetrien oppover mot land og sonen er begrenset til 110 meter, mens i nord ut mot
fjorden er sonen satt til omtrent 200 meter.

C1- stasjonen (GR@-1) skal i utgangspunktet plasseres der B-undersgkelsen viser stgrst tegn
til belastning. Ettersom innevaerende B-undersgkelse viste beste tilstand ved samtlige
stasjoner, ble GR@-1 plassert i hovedstrgmretningen, 25 meter vest fra merdkanten (Akerbla
AS, 2025b; figur 3.3.1 og 3.4.1). C2-stasjonen (GR@-2) ble plassert i ytterkanten av
overgangssonen, 400 meter vest for anlegget, i spredningsstremmens hovedretning. C3-
stasjonen (GR@-3) ble plassert 190 meter nordvest for anlegget og vil utover i overgangssonen
danne en transekt sammen med GR@-1 og GR@-2 for & avdekke en eventuell
belastningsgradient. C4- stasjonen (GR@-4) ble plassert 245 meter gst for anlegget, for &
overvake eventuell partikkelspredning i returstrgmsretning. Referansestasjonen (GR@-REF) er
plassert omtrent 1440 meter nordgst for anlegget i et omrade med tilsvarende bunnsubstrat
som anleggsomradet (figur 3.4.2). Stasjonen ble flyttet omtrent 400 meter sgr-sgrgst fra
planlagt plassering etter bomhugg grunnet hardbunn (Vedlegg 3).

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO), hydrografiske malinger (CTD), og prioriterte og vannregionspesifikke stoffer (PRI).
Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
GR@-1 62°58.344'N/07°41.804'@ 25 78 FAU, KJE, GEO, PE, PRI c1
GR@-2 62°58.368'N/07°41.350'@ 400 80 FAU, KJE, GEO, PE c2
GR@-3 62°58.405'N/07°42.628'D 190 82 FAU, KJE, GEO, PE, PRI Cc3
GR@-4 62°58.422'N/07°42.674'Q 245 98 FAU, KJE, GEO, PE, CTD c4

GR@-REF  62°59.137'N/07°42.866'® 1440 85 FAU, KJE, GEO, PE, CTD, PRI REF
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Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prevestasjonsplassering (brun runding), malepunkt

for stramundersgkelser (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering
og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Overgangssonens utstrekning er gitt gjennom gul linje i
kartet og er satt etter vurdering av parameterne strgm, batymetri, sedimenthardhet, planlagt anleggsplassering
og MTB. Kartdatum: WGS84.

Diverse _Turer | Info | 3D |{0) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[30 << >>>  Auto | Relieffl | Bokser [Prini] 13:11:28°%
¥ = i 143 il

G

— : . sii2ers, 202
o e s == = = mﬁg

Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget. Kartdatum: WGS84.

GR@-1 ble klassifisert til god miljgtilstand. Stasjoner innenfor overgangssonen ble klassifisert
til tilstand svaert god (GR@-2 og GRP-3) og god (GR@-4). Referansestasjonen viste ogsa svaert
god tilstand. Artssammensetningen bestod hovedsakelig av forurensingstolerante, -sensitive,
-ngytrale og -opportunistiske arter (NSI 1-4), der bgrstemarkene Galathowenia oculata (NSI-
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3) og Pseudopolydora nordica (NSI-4) forekom hyppigst i omradet. Dominansen av hyppigste
arter (31- 56%), samt arts- og individantall varierte noe mellom stasjonene, men
biodiversiteten var allikevel hgy i omradet (tabell 3.4.2).

Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H'), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/
GR@-1 GR@-2 GR@-3 GR@-4 GR@-REF
Parameter
Antall arter 81 99 110 99 90
Antall individ 2002 717 1021 1158 535
Hl
nEQR
Cu
Samlet vurdering F ksj kl Il
Neste undersakelse grste produ SJ.OI’ISSy us etter eventue
(Snitt nEQR) endring av anlegget

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak sand, leire og silt og en liten andel grus (Tabell
3.4.3).

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
GR@-1 18,8 72,4 8,8
GR@-2 31,9 59,3 8,7
GR@-3 32,5 58,5 9,0
GRQ-4 29,1 65,3 5,6
GR@-REF 41,5 41,9 16,6

Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand meget god ved alle stasjonene. | hovedsak
hadde sedimentet lys/gra farge, samtidig som det ikke ble registrert noe lukt eller mykere
konsistens (Tabell 3.4.4).

Tabell 3.4.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor hgye verdier angir belastningsgraden.
Sensoriske parametere

Kjemiske parameter

Stasion pH En pH/En poeng Tilstand Farge Lukt Konsistens
GR@-1 732 72 272 1 0 0 0
GR@-2 7,71 106 306 1 0 0 0
GR@-3 7,63 102 302 1 0 0 0
GR@-4 760 97 297 1 0 0 0
GR@-REF 7,67 107 307 1 0 0 0
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De kjemiske parameterne viste i hovedsak lave konsentrasjoner i hele omradet (Figur 3.4.5).

Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC* TK N * CN P

I+

Zn t TK Cu + TK

GR@-1 1,3 4700 19,3 <500 - - 859 112 15,0 25% 29 25%
GR@-2 1,3 6290 18,5 800 210 7,9 803 104 224 45 6,9 2,6
GR@-3 1,8 9780 21,9 1200 260 8,2 929 121 26,0 25% 8,0 25%
GR@-4 1,3 4320 17,1 600 180 7,2 689 90 26,3 5,6 6,9 2,6
GR@-REF 1,9 7780 18,3 1100 250 7,1 950 124 25,0 25% 8,6 25%
Hydrografiske data:
GR@-4

Salinitet, temperatur, oksygenmetning og -innhold ble malt fra overflaten og til like over
bunnen ved GR@-4 (figur 3.4.3). Saliniteten ved overflaten var pa 32,4%o. men steg jevnt mot
34,2%o ved bunnen pa 100 meters dyp. Temperaturen var 6,1°C ved overflaten og den gkte til
8,4°C ved ca 40 meter. Herfra holdt den seg relativ stabilt helt ned til bunnen.
Oksygenmetningen var pa omtrent 82,2% ved overflaten. Den sank mer eller mindre jevnt ned
til bunnen hvor den endte opp pa 75,2%. Oksygeninnholdet viste samme mgnster som
oksygenmetningen, der den var pa omtrent 8,5 mg/| ved overflaten, og den sank mer eller
mindre jevnt ned til bunnen hvor den endte opp pa 7,2 mg/I. Oksygeninnholdet ved bunnen
I3 innenfor tilstandsklasse I: «Svaert god».

GR@-REF

Salinitet, temperatur, oksygenmetning og -innhold ble malt fra overflaten og til like over
bunnen ved GR@-REF (figur 3.4.4). Saliniteten ved overflaten var pa 31,9%o. men steg jevnt
mot 34,2%o ved bunnen pa 85 meters dyp. Temperaturen var 6,7°C ved overflaten. Den gkte
jevnt ned til bunnen der den endte pa 8,4°C. Oksygenmetningen var pa omtrent 77,3% ved
overflaten. Ned mot 14 meter gkte den 84,0 %, men videre ned sank den mer eller mindre
jevnt til bunnen hvor den endte opp pa 79,3%. Oksygeninnholdet viste samme mgnster som
oksygenmetningen der den var pa omtrent 8,1 mg/I ved overflaten. Den gkte til 8,6 ved 14
meter, sa sank den mer eller mindre jevnt ned til bunnen hvor den endte opp pa 7,9 mg/I.
Oksygeninnholdet ved bunnen 13 innenfor tilstandsklasse I: «Svaert god».
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Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L) fra
overflaten og ned til bunnen for prgvepunktet. GR@-4.
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Figur 3.4.4 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L) fra
overflaten og ned til bunnen for prgvepunktet. Referansestasjon.
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3.5 Prioriterte- og vannregionspesifikke stoffer

Det ble innhentet sediment for analyse av prioriterte og vannregionspesifikke ved lokalitet
Grgnset den 09.01.2025. Prgver ble tatt ved 3 stasjoner benyttet i C-undersgkelsen (Akerbla
AS, 2025c), hhv. GR@-1, GR@-3 og GR@-REF. Stasjonene GR@-1 og GR@-3 ble lagt i transekt
mot vest, og GR@-REF ligger omtrent 1,4 km nordgst for anlegget i et omrade med tilsvarende
bunnsubstrat (Tabell 3.5.1; Akerbla, 2025d).

Tabell 3.5.1 Koordinater, dyp og avstand fra anlegget for prgvetakingspunkter. Kartdatum WGS84.

Stasjon GR@-1 GR@-3 GR@-REF

Koordinater 62°58.344'N/ 62°58.405'N/ 62°59.137'N/
07°41.804'0 07°41.628'0 07°42.866'0

Avstand (m) 25 190 1440

Dyp (m) 78 82 85

Resultatene viste at alle stasjoner hadde nivaer av underspkte stoffer tilsvarende
tilstandsklasse | (bakgrunn), Il (god), under analyselaboratoriets kvantifiseringsgrense (LOQ)
eller som ikke-detekterbar (ND) (tabell 3.5.1). Innvaerende undersgkelse vil danne grunnlag
for videre sammenligning i undersgkelser gjennom produksjonsfasen (Akerbld AS, 2025d).

Tabell 3.5.2 Resultater med konsentrasjoner av hver analysert parameter for de tre prgvetatte stasjonene, samt
farge som indikerer tilstandsklasse iht. M-608. Bla: klasse | (Bakgrunn); grgnn: klasse Il (God); gul: klasse Il
(Moderat); oransje: klasse IV (Darlig); rgd: klasse V (Sveert darlig). * ND — not detected.

Stoffgruppe Parameter Enhet |GRO1 GRO 3 GR@ REF

Arsen (As) mg/kg TS
Bly (Pb) mg/kg TS
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kobber (Cu) mg/kg TS

Metaller og metallforbindelser Krom (Cr) me/ke TS
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS
Sink (Zn) mg/kg TS

Pesticider DDT (sum) ug/kg tv

gfgﬁ:;ige%a”is"e Heksaklorbenzen (HCB) ug/ke tv

Eg%?;oereer:fnere (PBDE) Sum PBDE (24) (eksl. LOQ) | pg/kg tv ND ND ND
Phosphorus (P) mg/kg TS 859 929 950
Nitrogen Kjeldahl (BOOM) | g/kg TS <05 1,2 11

Andre stoffer Totalt organisk karbon % C 0,47 0,98 0,78
Totalt organisk karbon (TOC) | Mg C/KgTS | 4700 | 9780 7780
Tarrstoff % 69,7 63 55,9

*Verdier markert med «<» er under analyselaboratoriets kvantifiseringsgrense (LOQ).
**Stoffer som er detektert, men i niva under LOQ og som ikke har bakgrunnsverdier i sediment er klassifisert til tilstandsklasse
«god» i henhold til M-608.
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4. Diskusjon

Forundersgkelsen er gjennomfgrt i forbindelse med arealendring og gkt MTB fra 1560 til 3120
tonn.

Resultatene fra B-undersgkelsen viser til meget god tilstand i sedimentmiljget i anleggssonen.
Dette reflekteres ogsa igiennom tidligere undersgkelser. 8 av 13 stasjoner ble kategorisert
som blgtbunn, hvor bade kjemiske og sensoriske registreringer viste til beste tilstand. Alle
stasjonene hadde hgyt grabbvolum (% til %). Bunnforhold i anleggssonen egner seg for B-
undersgkelser via blgtbunnsmetodikk i iht. NS9410. Det er ikke behov for alternative
undersgkelser for @ dokumentere tilstand i anleggssonen. Ved en evt. arealendring og gking
av MTB til 3120 tonn vil videre overvaking av sedimentmiljg forega ved bruk av 13 stasjoner
fordelt jevnt over anlegget, ved bur som har vaert i bruk igiennom produksjonen.

Samlet viste faunaresultatene i overgangssonen til gode forhold, der stasjonene fikk tilstand
svaert god (GR@-2 og GR@-3) eller god (GR@-4). De kjemiske parameterne viste lave
konsentrasjoner i hele omradet og stgtter oppunder de gode faunaforholdene.
Artssammensetningen bestod hovedsakelig av forurensingstolerante, -sensitive, -ngytrale og
opportunistiske arter (NSI1-4) og grad av dominerende enkeltart varierte. Ved GR@-4 bestod
derimot halvparten av individene av flerbgrstemarken Pseudopolydora nordica (NSI-4; 56%),
men biodiversiteten var likevel god ved stasjonen. Ved samtlige stasjoner har de kjemiske
parameterne holdt seg lave over tid. God til sveert god tilstand i overgangssonen er reflektert
igjennom tidligere undersgkelser ved lokaliteten. Referansestasjonen viste liknende fauna- og
geokjemiske forhold som i overgangssonen og kan brukes for fremtidig sammenligning.
Analysen av prioriterte og vannregionspesifikke stoffer viste til gode forhold. Resultatene viste
at alle stasjoner hadde nivaer av undersgkte stoffer tilsvarende tilstandsklasse | (bakgrunn), Il
(god), under analyselaboratoriets kvantifiseringsgrense (LOQ) eller som ikke-detekterbar
(ND).

Med en dobling i MTB kan man forvente gkt belastning i omradet. Strgmmalinger tyder pa
god vannutskifting, som er gunstig med tanke pa spredning av organisk materiale.
Metodeoppsettet i C-undersgkelsen forventes a vaere robust til 3 kunne detektere pavirkning
ut av anleggsomrade. Man kan ikke si ngyaktig hvordan gkt MTB vil pavirke miljget, men
metoden er imidlertid tilpasset slik at kunnskap innhentet gjennom fremtidige undersgkelser
kan bidra til spissing av stasjonsplasseringen. Ved en eventuell arealendring vil
overgangssonens utstrekning justeres til veiledende avstand pa 400 m, med tilpasninger i
forhold til strem og bunnforhold. Ved gkning av MTB til 3120 tonn kan videre overvaking av
overgangssonen forega ved bruk av 4 stasjoner.

Iht. NS9410:2016 skal neste B-underspkelse utfgres ved fgrstkommende maksimale
produksjonsbelastning uavhengig av sgknad, mens neste C-undersgkelse skal utfgres enten
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ferstkommende maksimale belastning (ny tillatelse) eller iht. den tilstandsbaserte frekvensen
(eksisterende tillatelse). Tilstanden ved lokaliteten er nd godt dokumentert, og skaper
grunnlag for fremtidige undersgkelser.
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Forunderspkelse for Grgnset ‘ AK ERB LA

A DNV COMPANY

Vedlegg 1 B-undersgkelse feltark

Proveskjema B.1
Firma: Nordic Halibut AS Dato : 09.01.2025
A KERBL A Lokalitet: Granset Lokalitetsnummer : 22296
A DNV COMPANY
Pravenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 3 4 3 6 i 8 a (0] 11 12 13
Bunntype: B (blst) eller H (hard) B B B B B H B H B H H B H
| Dyr Ja (0) / Nei (1) [ o T o J ol o J ol o]l o v T o] v T v o 1]
pH Malt verdi T7.50 145 7.56 750 7.31 157 130 7.61
Eh (mV) Malt verdi -72 -97 -0 -6ty =77 -35 -z 42
m *+ref. verdi 128 103 130 134 123 200 1635 200 BE 200 200 108 200
pH/ER Poeng (tillegg D.1) a il o i o 0 1 0,14
Tilstand (prove) 1 1 1 1 i 1 1
Tilstand (Gruppe 11) 1
Bullertemp.: 12,0 Sjevannstenp.: 5.5 Sedimenttemp.: 8.0
pH sjo: 8,04 Eh sjo: 338 Referanseelektrode:  AgCl
Ja=4
G
Nei=10 0 0 1} 0 1} 1] o 0 o 0 o 0 (]
Lysigra =0 a 1] [} ] o [i] o 0 0 [i] 1] 0 0
Farge
Brun/sort =2
Ingen =10 0 0 1] 1] o 1] ] o o 0 o 1] o
Lukt Nae=2
Sterk = 4
Fast =0 0 il o 0 ] 0 1] 0 ] 1] 0 o
n Konsistens Myk = 2 2
Los =4
<% =0 ] ] i 0 o
Grabbvelum Ya-Ya =1 1 1 | 1 1 1 1
>% =2
0-2em=10 o 1] o ] o 1] o o o 0 (i} L] o
Tojhetitph 2em- Bem=1
slamlag
=Bem =2
Sum 1 l | 1 1 ] 1 0 3 1] o [ ]
Korr. Sum (0.22) 022 022 021 022 022 0.00 0,22 0,00 0,66 0.00 0,00 022 0,00 017
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1
Tilstand (Gruppe 111) 1
Middelverdi (Gruppe IT & ITI) 0.11 0.1 011 011 011 0.00 o011 0,00 083 0.00 0,00 022 0,00 0.13
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
1
3
=31 4 i
LOKALITETSTILSTAND 1
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CAKERBLA

A DNV COMPANY

Proveskjema B.2
Firma: Nordic Halibut AS Dato : 09.01.2023
A KERB LA Lolcalitet: Grenset Lokalitetsnummer: 22296
A DNV COMPANY
Informasjon fra Provepunkt

provepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13
Dyp (m)
Antall forzek 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 2 1 2
Bobling (i sje)
Prim=zrzediment (Prozentmeszig)
Leire
Silt 1 1 1 1 1 1 1 1
Sand 2 2 2 2 2 2 2
Gruz
Skjellzand 2
Steinbunn x x x
Fjellbunn x x
Pigghuder (antall)
Krepadyr (antall) 2
Skjell (antall) 1 1
Borstemark (antall) 20 15 5 10 7 1 10 5 12

Andre dyr (totalt antall)

Begginton

For

Fekalier

EKommentarer

Feil nir. pé baldet 400543




Forundersgkelse for Grgnset ( AKERBLA

A DNV COMPANY

Vedlegg 2 B-undersgkelse stasjonsbilder
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Forundersgkelse for Grgnset ‘ AK ERB LA

A DNV COMPANY

Vedlegg 3 C-undersgkelse feltark

Kunde Nordic Halibut Lokalitet/P.nr | Gr@nset
Dato 09.01.2025 Toktleder Henry Kghler Haug
Prgvetaking | START: 1300 SLUTT: 1545 Alt. Personell lohn Vegard @ien
Vaer Stille, sol Sjgtemperatur |5,5
Dialog med kunde fgr oppdrag: type not og om denne
er hevet, evt annet vi ma vaere obs pa:
Utstyr ID /
Kalibrering Grab; U-0475 Sil; U-0533 Eh; U-0553 pH: U-0553 pH- kalibrering: 47,10 Sj@; Eh: 338 pH: 8,04
Stasjon nr/navn GR@-1 GR@-2 GR@-3
Planlagt posisjon N / @ 62°58.344'N/07°41.804'D 62°58.368'N/07°41.350'@ 62°58.405'N/07°42.628'@
Reell posisjon N / @ 62°58.344'N/07°41.804'D 62°58.368'N/07°41.350'@ 62°58.405'N/07°42.628'0
Dybde (meter) 78 80 82
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) la la la Ja Ja Ja la la la
Godkjent hugg volum
(ja/nei) la la la Ja Ja Ja la la la
Volum (cm) 9 9 9 8 8 10 8 9 8
Antall flasker 1 1 1
pH 7,32 7,71 7,63
Eh (mV) + *ref.verdi 72 106 102
Skjellsand
Sand 2 2 2 2 2 2
% | Grus 2 |2 2
a
% Mudder
2 |Silt 1 |1 1 1 1 1 1 1 1
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik:
PRI PRI
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Forundersgkelse for Grgnset ( AK E R B LA

A DNV COMPANY

Kunde Nordic Halibut Lokalitet/P.nr Grgnset

Dato 09.01.2025 Toktleder Henry Kghler Haug
Prgvetaking | START: 13.00 SLUTT: 1545 Alt. Personell [ John Vegard @ien
Vaer Stillle, sol Sjgtemperatur |5,5

Dialog med kunde fgr oppdrag: type not og om denne
er hevet, evt annet vi ma veere obs pa:

Utstyr ID /
Kalibrering Grab; U-0475 Sil; U-0533 Eh; U-0553 pH: U-0553 pH- kalibrering: 47,10 Sjg; Eh: 338 pH: 8,04

Stasjon nr/navn GR@-4 GR@-REF -

Planlagt posision N /@ | 62°58.422'N/07°42.674'@ | 62°59.309'N/07°42.564'0) -

Reell posisjon N / @ 62°58.422'N/07°42.674'Q) 62°59.309'N/07°42.564'() -
Dybde (meter) 98 65 -
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) la la la la la Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) la la la la la la
Volum (cm) 8 8 7 9 8 11
Antall flasker
pH 7,60 7,67
Eh (mV) + *ref.verdi 297 307
Skjellsand
Sand 2 2 2
@ |Grus 2 2 2
o
3 | Mudder
m
A |silt 1 1 1 1 1 1
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast  (0) 0 0 0 0 0 0
Kons | myk (2)
Lgs (4)

Merknader / avvik:

CTD CTD+PRI
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A DNV COMPANY

Vedlegg 4 C-undersgkelse stasjonsbilder
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